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Laboratorium 15 1 - - Zaliczenie na
ocene

Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cwiczenia 15 1 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

C1W. Przekazanie wiedzy w zakresie termodynamiki i mechaniki ptynow.

C1U. Nauczenie studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie obliczanie bilanséw cieplnych oraz rozwigzywania probleméw technicznych z mechaniki ptynéw i
termodynamiki

C1K. Uswiadomienie roli termodynamiki i mechaniki ptynéw w nowoczesnych rozwigzaniach technicznych.

Wymagania wstepne
Matematyka inzynierska, fizyka i mechanika techniczna.

Zakres tematyczny

Wyktad:

Podstawowe pojecia i zatozenia w termodynamice i mechanice ptynéw.Ruch elementu ptynu. Tensor szybkosci deformacji ptynu.Prawa zachowania masy, pedu i momentu
pedu. Tensor naprezen w ptynie.Model ptynu idealnego i lepkiego newtonowskiego. Réwnania ruchu ptynu idealnego. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu idealnego.Rédwnanie
Naviera-Stokesa. Statyka ptynéw: réwnanie Eulera, réwnania rownowagi, rozktad cisnier i temperatury w ptynie. Napory statyczne ptynu na powierzchnie ograniczajace ptyn,
ptywanie ciat. Niektdre rozwigzania réwnania Naviera-Stokesa. Przeptywy laminarne i turbulentne. Straty przeptywu w rurociagu. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia
wewnetrzna i entalpia. Sposoby doprowadzenia energii do uktadu termodynamicznego: ciepto, energia strumienia, praca.Druga zasada termodynamiki. Przemiany
termodynamiczne odwracalne i nieodwracalne. Entropia. Obiegi termodynamiczne: lewobiezne i prawobiezne. Obieg Carnota. Gaz doskonaty, pétdoskonaty i rzeczywisty:
przemiany, réwnania termiczne i kaloryczne. Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne.Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne.Obieg Rankine’a dla sitowni parowej
i obieg pompy ciepta. Obieg turbiny gazowej.Podstawowe wiadomosci z wymiany ciepta. Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie ciepta w stanie nieustalonym i
ustalonym.Podstawy promieniowania ciepta. Niektore rozwigzania réwnan Fouriera.

Laboratorium:

Pomiar lepkosci cieczy.Pomiar strat przeptywu cieczy przez rurocigg.Wyznaczanie profilu predkosci ptynu w kanale cylindrycznym.Wyznaczanie charakterystyki pompy wirowej.
Pomiar temperatury.Pomiar wilgotno$ci powietrza.Badanie wymiennika ciepta.Zaliczenie laboratorium.

Cwiczenie:

Rozwigzywanie zadan z mechaniki ptyndw, termodynamiki i wymiany ciepta.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny (multimedialny), wyktad problemowy.

Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach.
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Projekt: metoda projektu, praca z dokumentem.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ptyndw i termodynamiki. Student zna ® K1P_W05 ¢ kolokwium ¢ Wyktad

podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu mechaniki ptynéw i termodynamiki. Ma ogélng wiedze dotyczaca
podstawowych réwnan réwnowagi, rozktadow cisnien i temperatury, zna prawa zachowania masy,
pedu i energii; potrafi okreslaé profile predkosci przeptywajagcego ptynu w przewodach pod
ci$nieniem i kanatach otwartych. Zna podstawowe definicje i prawa, zasady i obiegi
termodynamiczne stuzace do rozwigzywania probleméw technicznych, rozumie procesy
przekazywania energii do uktadu na sposéb ciepta i pracy oraz zna rodzaje i zjawiska wymiany
ciepta.

Student ma umiejetno$¢é samoksztatcenia sie i pozyskiwania informacii z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie. potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty. Potrafi interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

Student potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role zaréwno przy
wykonywaniu do$wiadczenia jak i opracowywaniu wynikéw. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonych zadan oraz ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej mechaniki ptynéw a takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
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Warunki zaliczenia
Wyktad:

W sktad oceny koricowej wchodza: ocena z kolokwium z waga 80%; ocena z aktywnosci na zajeciach z waga 20%.

Laboratorium:

Ocena konicowa jest Srednig arytmetyczng z ocen czgstkowych wystawianych za wykonane przez studentéw sprawozdarn z kazdych zaje¢ laboratoryjnych.

Cwiczenia:

Ocena konicowa jest Srednig arytmetyczng z kolokwiéw.

Ocena koficowa:

Ocena koricowa przedmiotu jest wyznaczana jako Srednia arytmetyczna z ocen ze wszystkich form przedmiotu z waga: wyktad 40%, laboratorium 30% i ¢wiczenia 30%.
Uwaga:

Warunkiem koniecznym zaliczenia sa wszystkie pozytywne oceny czastkowe.
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