Symulacja i modelowanie komputerowe w energetyce - course description

General information

Course name Symulacja i modelowanie komputerowe w energetyce

Course ID 11.9-WE-EEP-SiMKwE

Faculty Faculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics.
Field of study Energetic effectiveness

Education profile practical

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 3

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drhab. inz. Jacek Kaniewski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Credit with grade
Laboratory 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course
C1W. Przekazanie wiedzy i zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami dotyczacymi modelowania komputerowego proceséw zachodzacych w energetyce
oraz symulacji w energetyce, zapoznanie z podstawowymi narzedziami do symulacji i modelowania komputerowego w energetyce

C1U. Uksztattowanie u studentéw podstawowych umiejetnosci w tworzeniu i operowaniu na modelach komputerowych i symulacyjnych w energetyce oraz umiejetnosci w
zakresie wykorzystania programéw narzedziowych

C1K. Uswiadomienie roli modeli komputerowych i analiz symulacyjnych w nowoczesnej energetyce

Prerequisites

Metody numeryczne, CAD i grafika inzynierska

Scope
Wykiad

Wprowadzenie do symulacji i modelowania komputerowego w energetyce
Podstawowe zagadnienia i pojecia z zakresu symulacji i modelowania proceséw energetycznych
Rodzaje modeli matematycznych: ciagte, dyskretne, statyczne i dynamiczne

Modele matematyczne elementow systemu energetycznego, uktadéw elektromaszynowych (silniki, generatory), modele tacznikow, elementow biernych, ogniw PV, itp.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne obiektow

Metody modelowania i analizy matematycznej w energetyce, modelowanie uktadéw nieliniowych, modelowanie uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym, uktady z PWM, stabilno$¢
metod. Metody statystyczne.

Charakterystyka programéw narzedziowych przeznaczonych do modelowania i symulacji w energetyce.

Poréwnanie mozliwosci i obszaréw zastosowan.

Opis topologiczny uktadéw, zbiezno$¢ i doktadno$¢ obliczen, wyznaczanie charakterystyk uktadéw i interpretacja wynikéw.
Opracowywanie wynikow, wykresy 2D i 3D.

Podsumowanie wiadomosci z zakresu symulacji i modelowania komputerowego w energetyce.

Laboratorium

Wprowadzenie do symulacji i modelowania komputerowego w energetyce

Symulacyjne modele obwodowe

Analiza statopragdowa obwodéw elektrycznych, parametry sygnatéw, charakterystyki statyczne.
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Analiza zmiennopragdowa obwoddw elektrycznych, parametry sygnatéw

Analiza w dziedzinie czasu, analiza czestotliwosciowa, widmo sygnatéw, charakterystyki czestotliwosciowe

Wyznaczanie modeli czwérnikowych obwoddw elektrycznych, dziatania na modelach czwérnikowych

Wyznaczanie modeli i transmitancji operatorowych uktadéw, dziatania na transmitancji operatorowej

Modelowanie uktadéw zamknietych, analiza obwoddw w stanie nieustalonym, wyznaczanie odpowiedzi podstawowych cztonéw regulacji na wymuszenie skokowe

Modelowanie i analiza pracy zrédet OZE, elektrownia wodna, elektrownia wiatrowa, uktad ko generacyjny, ogniwa PV

Teaching methods
Wyktad: wyktad konwencjonalny (multimedialny), wyktad problemowy

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Student ma wiedze w zakresie metod i mozliwosci oraz wtasnosci obliczen numerycznych oraz
podstawy programowania w zastosowaniu do opisu proceséw energetycznych i technologicznych,
zna metody i narzedzia wykorzystywane do modelowania i symulacji komputerowej proceséw
zwigzanych z przemianami energetycznymi

Student potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, symulacje komputerowe i
narzedzia informatyczne do symulacji, analizy i oceny dziatania prostych urzadzen, systeméw i
uktaddéw elektrycznych, mechanicznych, i ciepinych

Assignment conditions
Wyktad.

Outcome symbols

K1P_W02

K1P_W17

W sktad oceny koricowej wchodza: ocena z kolokwium z waga 80%; ocena z aktywnosci na zajeciach z waga 20%.

Lahoratorium

Methods of verification

an evaluation test

carrying out
laboratory reports

The class form
® Lecture

¢ Laboratory

Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng z ocen czgstkowych wystawianych za wykonane przez studentéw sprawozdanie z kazdych zajec laboratoryjnych.

Recommended reading
1. Z.Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993

2. R. Szczesny, Komputerowa symulacja uktadéw energoelektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 1999

3. J. Kudrewicz, Nieliniowe obwody elektryczne, WNT, Warszawa 1996

Further reading

1. A.Krdl, J. Moczko., Pspice Symulacja i optymalizacja uktadow elektronicznych, Wydawnictwo Nakom, Poznan 1998

2. A.Zalewski, A. Cegieta, MATLAB - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Wydawnictwo Nakom, Poznari 1996

3. J.Brzézka, L. Dorobczynski, Programowanie w Matlabie, MIKOM, Warszawa 1998
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