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Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Laboratorium30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

CTW. Wyjasnienie zagadnien z zakresu maszyn elektrycznych, zapoznanie z zasadami ich doboru do instalacji i proceséw oraz efektywnego energetycznie sterowania ich
praca.

C1U. Nabycie umiejetnos$ci czytania schematéw systemow elektromaszynowych, rozpoznawania ich elementéw, analizowania i poréwnywania rozwigzan projektowych
systemow elektromaszynowych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

C1K. Wyjasnienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie, w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych, wynikajacej z dynamicznego rozwoju systeméw
elektromechanicznych

C2K. Nabycie kompetencji odpowiedniego wyboru priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Wymagania wstepne

Fizyka techniczna, Inzynieria materiatowa w energetyce, Podstawy elektroenergetyki, Podstawy elektrotechniki i energoelektroniki

Zakres tematyczny
Wyktad
Podstawowe prawa elektrodynamiki w teorii maszyn elektrycznych.

Napiecie indukowane, warunki powstawania momentu elektromagnetycznego, moment elektromagnetyczny asynchroniczny, synchroniczny (wzbudzeniowy, reluktancyjny)
oraz moment elektromagnetyczny maszyny komutatorowej.

Budowa maszyn elektrycznych wirujacych i transformatordw. Klasyfikacja maszyn elektrycznych i ich reprezentacja na schematach technicznych.
Charakterystyki maszyn pradu statego.

Charakterystyki maszyn pradu przemiennego.

Technika materiatowa a straty w maszynach elektrycznych.

Sprawno$¢ maszyn elektrycznych oraz badania uzytkowe maszyn.

Generatory stosowane w uktadach generacji rozproszonej.

Praca réwnolegta transformatoréw. Wptyw doboru transformatoréw na efektywno$¢ systemu elektroenergetycznego.

Przeksztattniki energoelektroniczne w nowoczesnych uktadach napedowych.

Serwonapedy nadazne i przestawne.

Uktady miekkiego rozruchu silnikow asynchronicznych.

Praca nawrotna napedéw czterokwadrantowych z hamowaniem odzyskowym. Hamowanie odzyskowe przy pracy grupowej przemiennikéw czestotliwosci ze wspéInym
obwodem DC.

Badania eksperymentalne efektywnos$ci energetycznej uktadéw napedowych.

Sprzeganie napeddw elektrycznych z nadrzednymi systemami sterujgcymi np. BMS.

Laboratorium

Badanie transformatora tréjfazowego

Badanie pradnicy synchronicznej

Badanie pradnicy asynchronicznej

Badanie tréjfazowego silnika pierscieniowego

Badanie maszyny asynchronicznej klatkowej

Badanie silnika synchronicznego

Synchronizacja z siecig pradnicy synchronicznej

Badanie silnika indukcyjnego klatkowego o podwyzszonej sprawno$ci
Badanie uktadu napedowego z silnikiem krokowym

Rozruch napieciowy maszyny z duzym momentem bezwtadno$ci



Rozruch czestotliwo$ciowy maszyny z duzym momentem bezwtadnos$ci
Praca nawrotna czterokwadrantowego napedu pradu przemiennego
Sterowanie falownika napiecia za pomocg sieci przemystowej Modbus
Metody ksztalcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny (multimedialny), wyktad problemowy
Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole
efektow

Rozumie zagadnienia z zakresu maszyn elektrycznych, zna zasady ich doboru do instalacji i proceséw oraz e KI1P_WO07

efektywnego energetycznie sterowania ich praca.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i e KI1P_UOT

osobistych, wynikajaca z dynamicznego rozwoju systemdéw elektromechanicznych.

Potrafi czyta¢ schematy systemow elektromaszynowych, rozpoznacé ich elementy, przeanalizowac i e KIP_UO08

poréwnac rozwigzania projektowe systemow elektromaszynowych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe e K1P_U20

i ekonomiczne.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. e KI1P_K04

Warunki zaliczenia

Wyktad

Metody weryfikacji

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

kolokwium
obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

kolokwium
obserwacjaiocena
aktywnosci na
zajeciach
wykonanie
sprawozdan
laboratoryjnych

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych
studenta
wykonanie
sprawozdan
laboratoryjnych

obserwacja i ocena
aktywnoscina
zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych
studenta

gzamin ztozony z dwdoch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest uzyskanie 30% punktéw z cze$ci pisemne;j.
£ in 2103 dwéch Ui ustnei ki tapienia d $ci ustnel jest Kanie 30° K6 .

Laboratorium
Na ocene koricowg z laboratorium sktadajg sie oceny z przygotowania do zajec¢ (50%) oraz oceny sprawozdan z ¢wiczen (50%).
Ocena kofncowa

Ocena korficowa przedmiotu jest wyznaczana jako srednia arytmetyczna z ocen ze wszystkich form przedmiotu z waga: wyktad 50%, laboratorium 50%.

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)
tacznie
Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa

. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, Wyd. 2, WNT, Warszawa 1987.
. Latek W., Badanie maszyn elektrycznych w przemysle, WNT, Warszawa 1987.
. Ronkowski M. i inni, Maszyny elektryczne wokdt nas, Wyd.PG 2011.

. Kazmierkowski M. P., Blaabjerg F., Krishnan R.: Control in Power Electronics, Selected Problems, Elsevier, 2002.
. Boldea I, Nasar S.A, Electric Drives, CRC Press, 1999.

. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT, 2004

. Tunia H., Kazmierkowski M. P.: Automatyka napedu przeksztattnikowego, PWN, 1987.

oy UThA WN =

Literatura uzupetniajaca

Studia
stacjonarne
(wgodz.)
75

75

150

Studia
stacjonarne
3

3
6

. Ortowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

Forma zajeé

e Wykfad

o Wyktad
e Laboratorium

e Wyktad
e Laboratorium

e Laboratorium

Studia
niestacjonarne
(wgodz.)

Studia
niestacjonarne



1. tastowiecki J., Duszczyk K., Przybylski J., Ruda A., Sidorowicz J., Szulc Z.: Laboratorium podstaw napedu elektrycznego w robotycem WPW, Warszawa, 2001.
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