Automatyzacja procesow technologicznych - course description

General information

Course name Automatyzacja proceséw technologicznych

Course ID 06.6-WE-EEP-APT

Faculty Faculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics
Field of study Energetic effectiveness

Education profile practical

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Edward Tertel

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)
Lecture 30 2
Laboratory 30 2

Aim of the course

C1W. Przekazanie wiedzy w zakresie celowosci, metod i narzedzi automatyzacji proceséw
technologicznych.

C1U. Uksztattowanie u studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie doboru metod i narzedzi
automatyzowania prostych proceséw technologicznych oraz umiejetnosci projektowania, budowy i
testowania prostych uktadéw sterowania.

C1K. Uswiadomienie miejsca i roli inzyniera odpowiadajacego za zadania automatyzacji w nowoczesnych
procesach technologicznych, w szczegé6lnosci wptywu automatyzacji na techniczne oraz pozatechniczne
aspekty dziatalno$ci inzynierskiej.

Prerequisites
Technologie informacyjne, Symulacja i modelowanie komputerowe, Podstawy elektrotechniki i energoelektroniki.

Scope
Wyktad

Hours per week (part-time) Form of assignment
Credit with grade
Credit with grade

1. Istota automatyzacji, definicje: automatyka, automatyzacja, regulacja, sterowanie. Metody automatyzacji, celowos$¢ oraz ograniczenia w automatyzacji.
2. Proces produkcyjny, automatyzacja proceséw technologicznych, stopien automatyzacji, obszary automatyzacji w systemach wytwarzania.
3. Elementy systemdw technologicznych: instalacja technologiczna, system zasilania, system sterowania. Przyktady automatyzacji procesow technologicznych,

standardowe topologie, tryby pracy.

Podstawy teorii uktadéw przetaczajacych - funkcje logiczne.
Projektowanie i synteza kombinacyjnych uktadéw logicznych.
Projektowanie i synteza sekwencyjnych uktadéw logicznych.
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pneumatyczny.

Sygnaty w technologicznych uktadach sterowania - sygnaty pomiarowe i sterujace, standardy sygnatéw. Podstawowe elementy automatyki.
Pomiary typowych wielkosci w automatyzacji proceséw technologicznych: temperatura, wilgotnosé, cisnienie, sita, poziom, natezenie przeptywu.

Pneumatyczne i hydrauliczne $rodki automatyzacji proceséw technologicznych. Sitowniki, zawory sterujace, elementy logiczne, osprzet hydrauliczny i

10. Metody projektowania i budowy hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw sterujacych, Zapis schematow hydraulicznych i pneumatycznych.
11. Robotyzacja w procesach technologicznych. Przeglad konstrukcji i zastosowan robotéw, roboty przemystowe, roboty mobilne. Stopnie swobody robota,

przestrzen robocza robota, komunikacja robotéw z otoczeniem, czujniki, efektory, napedy, podstawy sterowania.
12. Sterowanie numeryczne. Sterowniki programowalne PLC. Podstawy budowy, fazy cyklu sterownika, gtéwne obszary zastosowan. Podstawy komunikacji w

systemach sterownikow.

13. Podstawy programowania sterownikéw PLC. Rodzaje jezykéw programowania. Standaryzacja jezykdw. Struktury programéw sterujacych.
14. Poziom operatorski hierarchicznego systemu sterowania- systemy SCADA. Zadania systeméw SCADA. Przyktady systeméw SCADA.

15. Podsumowanie, kolokwium zaliczeniowe.
Laboratorium

1. Wprowadzenie, omdéwienie éwiczer i zasad realizacji.
2. Modelowanie przeptywu sygnatéw w uktadach automatyki.

3. Podstawowe elementy uktadéw pneumatycznych - zasady budowy uktaddw, realizacja podstawowych funkcji logicznych z uzyciem podstawowych elementow
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pneumatyki.
. Sterowanie zautomatyzowang pracg sitownikéw pneumatycznych/hydraulicznych - uktady kombinacyjne komputerowe projektowanie uktadéw sterowania.
. Sterowanie zautomatyzowang pracg sitownikéw pneumatycznych/hydraulicznych - uktady kombinacyjne synteza uktadéw sterowania.
. Sterowanie zautomatyzowang pracg sitownikdéw pneumatycznych/hydraulicznych - uktady sekwencyjne komputerowe projektowanie uktadéw sterowania.
. Sterowanie zautomatyzowang pracg sitownikéw pneumatycznych/hydraulicznych - uktady sekwencyjne synteza uktadéw sterowania.
. Programowanie sterownika PLC metoda FBD (Function Block Diagram) - diagram blokdéw funkcyjnych -
rodzaje blokéw, sposoby taczenia uktadéw.
9. Programowanie sterownika PLC metodg FBD - projektowanie programu dla okreslonego zadania
technologicznego.
10. Programowanie sterownika PLC metodg FBD - projektowanie programu dla okreslonego zadania
technologicznego II.
11. Dwustanowa regulacja temperatury.
12. Schematy kinematyczne robotéw i manipulatoréw.
13. Sterowanie manipulatorem ARM1.
14. Modelowanie i analiza pracy przerzutnikdw.
15. Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych, zaliczenie zaje¢.
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Teaching methods
Wyktad: wyktad konwencjonalny (multimedialny).
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne na stanowiskach laboratoryjnych oraz komputerowych, praca w grupach.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Student ma wiedze na temat metod, celowosci i znaczenia automatyzacji proceséw ® K1P_W08 ® an evaluation test ® Lecture
technologicznych oraz $rodkdéw technicznych stosowanych w automatyzacji. Zna standardy ® K1P_W09 ® an observation and

tworzenia schematéw proceséw technologicznych, w szczegélnosci proceséw zautomatyzowanych. ® K1P_W22 evaluation of

Identyfikuje rodzaje sygnatéw w automatyzacji, zna metody pomiaru typowych wielkosci fizycznych ¢ K1P_K01 activities during the

w automatyzacji proceséw technologicznych. Student rozumie znaczenie postepu w automatyzacji ® K1P_K04 classes

procesow technologicznych i zwigzang z tym potrzebe ciagtego uczenia sie.

Student i potrafi wtasciwie dobra¢ i zastosowa¢ podstawowe $rodki automatyzacji proceséw ® K1P_W08 ® an observation and ¢ Laboratory
technologicznych do realizacji prostych zadan automatyzacji. Potrafi zaprojektowac i symulowaé ® K1P_W09 evaluation of
dziatanie/przetestowac prosty uktad sterowania z uzyciem elementéw logicznych, zaworéw ® K1P_W22 activities during the
rozdzielajgcych, elementéw funkcyjnych oraz sterownikéw PLC. ¢ K1P_U14 classes
® K1P_U16 ® carrying out
¢ K1P_U20 laboratory reports
® K1P_U22

Assignment conditions

Wyktad

Ocena koficowa z wyktadu jest ustalana na podstawie koricowego kolokwium pisemnego. Mozliwe jest réwniez przeprowadzenie kolokwium czesciowego w potowie semestru.
Laboratorium

Ocena koricowa jest okreslana na podstawie ocen czastkowych uzyskiwanych za realizacje ¢wiczen (w tym przygotowanie do zajec) (40%) oraz na podstawie ocen
za sprawozdania ze zrealizowanych zajec laboratoryjnych (60%).

Ocena koricowa

Ocena koricowa przedmiotu jest wyznaczana jako Srednia wazona z ocen za poszczegdlne formy zaje¢ z wagami: wyktad 0.6, laboratorium 0.4

Recommended reading

1. Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne Urzadzenia Automatyki WNT Warszawa 1990 i nowsze

2. Mikulczynski T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych, WNT Warszawa 2006

3. Honczarenko J., Roboty przemystowe budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa 2004

4. Kwasniewski J., Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania Krakéw 1999.

5. J. Kasprzyk: Programowanie sterownikow przemystowych. WNT, Warszawa 2006

6. Literatura dodatkowo ustalana i podawana przez prowadzacego dla poszczegdlnych tematéw zajeé.

Further reading

1. Baier A., Kost G., Swider J., Zdanowicz R., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych, WP$ -2012
2. Kost G., tebkowski P., Wesierski t.., Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych PWE 2013

3. Pomiary, Automatyka, Robotyka — miesiecznik

4. http://www.automatyka.pl
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