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General information

Course name Fluid Mechanics |

Course ID 06.1-WM-MiBM-P-16_15gen

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Mechanical Engineering / Construction and Use of Vehicles
Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Anna Walicka, prof. UZ

® prof. dr hab. inz. Edward Walicki
® drinz. Pawet Jurczak

® drinz. Jarostaw Falicki

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade
Class 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki ptynéw oraz znajomos$¢ i
umiejetnos$¢ rozwigzywania prostych zagadnien przeptywowych wystepujacych w budowie maszyn.

Prerequisites

Znajomos$¢ Matematyki |

Scope
WYKLAD

Wiadomosci wstepne. Podziat ptynéw. Podstawowe definicje dotyczace gazéw i cieczy. Model ptynu, definicja elementu ptynu. Wtasnosci fizyczne ptyndw. Statyka ptynow.
Parcie cieczy na $cianke zakrzywiona. Plywanie i stateczno$¢ ciat ptywajacych. Prawo Archimedesa. Stateczno$¢ ciat catkowicie zanurzonych w cieczy. Stateczno$¢ ciat
ptywajacych na powierzchni swobodnej. Kinematyka ptynéw. Definicja pola, rodzaje pél, operatory pola. Elementy rachunku tensorowego. Réwnanie rézniczkowe toru elementu
ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Rdwnanie rézniczkowe linii pragdu elementu ptynu. Analityczne metody badania ruchu ptynéw: metoda Lagrange’a, metoda Eulera.
Twierdzenie Cauchye’go i Helmholtza - deformacja elementu ptynu. Dynamika ptynéw. Zasada zachowania masy - réwnanie ciggtosci. Zasada zachowania pedu - réwnanie
pedu. Zasada zachowania momentu pedu - réwnanie momentu pedu. Zasada zachowania energii - réwnanie energii. Rdwnania konstytutywne. Zamkniety uktad réwnan
opisujacych ruch ptynu lepkiego i przewodzacego ciepto. Réwnanie Naviera i Stokesa. 0gélne wtasnosci ruchu ptyndw nielepkich i nie przewodzacych ciepto. Dwie catki ogélne
rownania Eulera. Réwnanie Bernoulliego. Ptaski ruch potencjalny ptynu. Funkcja pradu, potencjat predkosci.. Ruch wirowy ptynu. Uproszczone formy réwnania Naviera i Stokesa.
Catki szczegdlne rownania Naviera i Stokesa. Teoria podobienistwa zjawisk przeptywowych; kryteria podobienstwa. Przeptywy turbulentne. Teoria warstwy przysciennej
Przeptyw cieczy przewodami zamknietymi. Réwnanie Bernoulliego dla przeptywdow rzeczywistych. Wspétczynnik strat liniowych i strat lokalnych. Przeptywy cieczy przewodami
otwartymi. Elementy teorii maszyn wirnikowych. Elementy dynamiki gazu doskonatego.

CWICZENIA
Cwiczenia rachunkowe na bazie wyktadu i materiatéw zrédtowych
LABORATORIUM

Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw stanowig uzupetnienie i praktyczng ilustracje wyktadéw i éwiczer rachunkowych. Sg one forma zapoznania studentéw z metodami
pomiardw wielkosci fizycznych, sposobami opracowywania danych uzyskanych na drodze eksperymentu oraz metodyka sporzadzania dokumentacji technicznej badan. Ponadto
wyniki uzyskane w trakcie wykonywanych ¢wiczen pozwalaja na sprawdzenie stusznosci praw i zatozen teoretycznych.

Przewidziane ¢wiczenia:

. Badanie wyptywu cieczy ze zbiornika.
. Pomiar wspoétczynnika strat liniowych.
. Wzorcowanie danaidy.

. Badanie charakterystyki pompy.
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Przebieg linii energii i linii ci$nien wzdtuz rurociggu.

Powierzchnia swobodna cieczy w naczyniu wirujgcym wokét pionowej osi.
Wyznaczanie krytycznej liczby Reynoldsa,

Cwiczenia poprawkowe, kolokwia.

® N o o

Teaching methods

Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczeri laboratoryjnych;

prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols
potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa stosowang w zagadnieniach mechaniki i ® KU14
budowy maszyn oraz metodami szacowania btedéw pomiaru

rozumie wazno$¢ i potrzeby uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi organizowaé ® K_K01
proces uczenia innych oséb

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet, takze w jezyku ® K_U01
angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,

dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢

opinie

ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki ptynéw wymagang dla rozumienia ® K_W07
budowy i eksploatacji urzadzer mechanicznych

potrafi wspétpracowaé i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role ® KK03

Assignment conditions
Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Cwiczenia: otrzymanie oceny pozytywnej z kolokwium

Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z raportéw z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyska¢ pozytywna ocene z éwiczer i zaje¢

Methods of verification

® carrying out laboratory reports

a discussion

¢ adiscussion

® activity during the classes

an evaluation test

® anexam - oral, descriptive, test
and other

® carrying out laboratory reports

an observation and evaluation
of activities during the classes
an observation and evaluation
of the student's practical skills
® an ongoing monitoring during
classes

laboratoryjnych. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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