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General information

Course name Selected Topics of Strenght Materials

Course ID 06.1-WM-MiBM-P-20_15gen

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Mechanical Engineering / Construction and Use of Vehicles
Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Anna Walicka, prof. UZ

® prof. dr hab. inz. Edward Walicki
® drinz. Pawet Jurczak

® drinz. Jarostaw Falicki

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania probleméw i ztozonych analiz wytrzymatosciowych wystepujacych w budowie
maszyn.

Prerequisites
Wytrzymatos¢ materiatéw |, mechanika I, matematyka.

Scope
WYKLAD

Zakres rozszerzony wiadomosci z przedmiotu wytrzymatos¢ materiatéw jako uzupetnienie. Przypomnienie zagadnien zwigzanych z typami podp6r uktadéw ptaskich i
przestrzennych. Obliczanie reakcji podpér z réwnar rownowagi (uktady ptaskie i przestrzenne). Wykorzystanie zasady prac przygotowanych do obliczania reakcji podpor i sit
wewnetrznych w uktadach sztywnych. Wykresy sit wewnetrznych. Charakterystyki geometryczne przekrojéw. Wyznaczanie linii ugiecia belek. Rozktady naprezen stycznych w
przekrojach belek poddanych nieréwnomiernemu zginaniu. Skrecanie belek cienkos$ciennych o profilu zamknietym i otwartym. Zastosowanie hipotez wytrzymatosciowych do
wymiarowania belek i uktadéw belkowych. Obciazenia ztozone. Okreslanie wytezenia materiatu z hipotez. Wyznaczanie przemieszczen belek i uktadéw belkowych z zasady
wzajemnosci prac. Zadania statycznie wyznaczalne. Rozwigzywanie uktadow statycznie niewyznaczalnych. Okreslanie stopnia statycznej niewyznaczalnosci. Wykorzystanie
réwnarn ciggtosci do rozwigzywania statycznie niewyznaczalnych uktadéw belkowych. Zagadnienia dotyczace tarcz i ptyt. Powtoki cienko i gruboscienne. Naprezenia btonowe w
powtokach cienkosciennych i osiowosymetrycznych. Zastosowanie twierdzer wariacyjnych sprezystosci do przyblizonego rozwigzywania belek, tarcz i ptyt. Nosnos¢ graniczna
belek i uktadéw belkowych. Obliczanie obciazen krytycznych. Analiza wybranych konstrukcji ztozonych.

LABORATORIUM

Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatos$ci materiatéw stanowia uzupetnienie i praktyczng ilustracje wyktadéw i éwiczeri rachunkowych. Sa one forma zapoznania studentéw z
metodami pomiardw wielkosci fizycznych, sposobami opracowywania danych uzyskanych na drodze eksperymentu oraz metodyka sporzadzania dokumentacji technicznej
badan. Ponadto wyniki uzyskane w trakcie wykonywanych éwiczen pozwalajg na sprawdzenie stusznosci praw i zatozen teoretycznych.

Przewidziane ¢wiczenia:

Pomiar modutu Younga metodg ekstensometryczng,
Pomiar modutu Younga metodg tensometrii oporowe;j
Zginanie ukosne,

Badanie wyboczenia preta $ciskanego

Badanie odksztatcen pierscienia kotowego
Cwiczenia poprawkowe, kolokwia.
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Teaching methods
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Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania ¢wiczen laboratoryjnych; prezentacja rozwigzan,

analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description

potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa stosowang w zagadnieniach mechaniki i
budowy maszyn oraz metodami szacowania btedéw pomiaru

ma wiedze w zakresie analizy wytrzymatosciowej konstrukcji mechanicznych

ma szczegGtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy
maszyn,

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie

potrafi wspétpracowacé i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role

ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania czesci maszyn i konstrukcji
mechanicznych

Assignment conditions
Wyktad:

otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Laboratorium:

Outcome symbols

¢ KU14

otrzymanie ocen pozytywnych z kolokwium i raportéw z przeprowadzonych éwiczer laboratoryjnych

Methods of verification

¢ adiscussion
® an observation and evaluation
of activities during the classes

an observation and evaluation

of the student's practical skills
an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

a discussion

® an exam - oral, descriptive,
test and other

an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

an ongoing monitoring during
classes
carrying out laboratory reports

a discussion

an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

a discussion

an observation and evaluation
of activities during the classes
an observation and evaluation
of the student's practical skills
an ongoing monitoring during
classes

® carrying out laboratory reports

® adiscussion

an exam - oral, descriptive,
test and other

an ongoing monitoring during
classes

® carrying out laboratory reports

The class form
® Lecture
® Laboratory

Lecture
® Laboratory

® Lecture
Laboratory

® Lecture
Laboratory

® Lecture
Laboratory

® Lecture
® Laboratory

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyska¢ pozytywna ocene z zajeé

laboratoryjnych.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.

Recommended reading

1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., Wytrzymato$¢ materiatéw, 1979 PWN wyd. X,

2. Rzysko J., Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw , 1979 PWN,
3. Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatéw, 1984 WNT,



Further reading
1. Gubrynowiczowa J., Wytrzymato$¢ materiatéw, 1968 PWN.
2. Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, 1998, PWN.
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