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Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 - - Egzamin
Labo rato rium15 1 - - Zaliczenie na

o cenę
Ćwiczenia 15 1 - - Zaliczenie na

o cenę

Cel przedmiotu
Celem przedmio tu jest zapo znanie i o pano wanie przez  studentó w meto dyki ro związywania pro blemó w technicznych w o parciu o  prawa mechaniki płynó w o raz  znajo mo ść i
umiejętno ść ro związywania pro stych zagadnień przepływo wych występujących w budo wie maszyn.

Wymagania wstępne
Znajo mo ść Matematyki I

Zakres tematyczny
WYKŁAD

Wiado mo ści wstępne. Po dz iał płynó w. Po dstawo we definicje do tyczące gazó w i cieczy. Mo del płynu, definicja elementu płynu. Własno ści fizyczne płynó w. S tatyka płynó w.
Parcie cieczy na ściankę zakrzywio ną. Pływanie i stateczno ść ciał pływających. Prawo  Archimedesa. S tateczno ść ciał całko wicie zanurzo nych w cieczy. S tateczno ść ciał
pływających na po wierzchni swo bo dnej. Kinematyka płynó w. Definicja po la, ro dzaje pó l,  o perato ry po la. Elementy rachunku tenso ro wego . Ró wnanie ró żniczko we to ru
elementu płynu. Przyspieszenie elementu płynu. Ró wnanie ró żniczko we linii prądu elementu płynu. Analityczne meto dy badania ruchu płynó w: meto da Lagrange’a, meto da
Eulera. Twierdzenie Cauchye’go  i Helmho ltza – defo rmacja elementu płynu. Dynamika płynó w. Zasada zacho wania masy – ró wnanie ciągło ści. Zasada zacho wania pędu –
ró wnanie pędu. Zasada zacho wania mo mentu pędu – ró wnanie mo mentu pędu. Zasada zacho wania energii – ró wnanie energii. Ró wnania ko nstytutywne. Zamknięty układ
ró wnań o pisujących ruch płynu lepkiego  i przewo dzącego  ciepło . Ró wnanie Naviera i S to kesa. Ogó lne własno ści ruchu płynó w nielepkich i nie przewo dzących ciepło . Dwie
całki o gó lne ró wnania Eulera. Ró wnanie Berno ulliego . Płaski ruch po tencjalny płynu. Funkcja prądu, po tencjał prędko ści.. Ruch wiro wy płynu. Upro szczo ne fo rmy ró wnania
Naviera i S to kesa. Całki szczegó lne ró wnania Naviera i S to kesa. Teo ria po do bieństwa z jawisk przepływo wych; kryteria po do bieństwa. Przepływy turbulentne. Teo ria warstwy
przyściennej Przepływ cieczy przewo dami zamkniętymi. Ró wnanie Berno ulliego  dla przepływó w rzeczywistych. Wspó łczynnik strat linio wych i strat lo kalnych. Przepływy
cieczy przewo dami o twartymi. Elementy teo rii maszyn wirniko wych. Elementy dynamiki gazu do sko nałego .

ĆWICZEN IA

Ćwiczenia rachunko we na baz ie wykładu i materiałó w ź ró dło wych

LABO RATO RIUM

Ćwiczenia labo rato ryjne z  mechaniki płynó w stano wią uzupełnienie i praktyczną ilustrację wykładó w i ćwiczeń rachunko wych. S ą o ne fo rmą zapo znania studentó w z
meto dami po miaró w wielko ści fizycznych, spo so bami o praco wywania danych uzyskanych na dro dze eksperymentu o raz  meto dyką spo rządzania do kumentacji technicznej
badań. Po nadto  wyniki uzyskane w trakcie wyko nywanych ćwiczeń po zwalają na sprawdzenie słuszno ści praw i zało żeń teo retycznych.

Przewidz iane ćwiczenia:

1. Badanie wypływu cieczy ze zbio rnika.
2. Po miar wspó łczynnika strat linio wych.
3. Wzo rco wanie danaidy.
4. Badanie charakterystyki po mpy.
5. Przebieg linii energii i linii c iśnień wzdłuż  ruro ciągu.
6. Po wierzchnia swo bo dna cieczy w naczyniu wirującym wo kó ł pio no wej o si.
7. Wyznaczanie krytycznej liczby Reyno ldsa,
8. Ćwiczenia po prawko we, ko lo kwia.

Metody kształcenia
Wykłady ko nwencjo nalne z  wyko rzystaniem śro dkó w audio wizualnych. Ćwiczenia rachunko we. Praca z  książką. Praca zespo ło wa w trakcie wyko nania ćwiczeń
labo rato ryjnych; prezentacja ro związań, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć



ma elementarną wiedzę w zakresie mechaniki płynó w wymaganą dla ro zumienia budo wy i eksplo atacji urządzeń
mechanicznych

K_W07 aktywno ść w
trakcie zajęć
egzamin - ustny,
o piso wy, testo wy i
inne
ko lo kwium
wyko nanie
sprawo zdań
labo rato ryjnych

Wykład
Labo rato rium
Ćwiczenia

po trafi po zyskiwać info rmacje z  literatury, baz  danych i innych ź ró deł,  także w języku angielskim lub innym
języku o bcym; po trafi integro wać uzyskane info rmacje, do ko nywać ich interpretacji,  a także wyciągać wnio ski
o raz  fo rmuło wać i uzasadniać o pinie

K_U01 dyskusja Wykład
Labo rato rium
Ćwiczenia

po trafi po sługiwać się aparaturą po miaro wą sto so waną w zagadnieniach mechaniki i budo wy maszyn o raz
meto dami szaco wania błędó w po miaru

K_U14 wyko nanie
sprawo zdań
labo rato ryjnych

Wykład
Labo rato rium
Ćwiczenia

ro zumie ważno ść i po trzeby uczenia s ię przez  całe życie o raz  po trafi o rganizo wać pro ces uczenia innych
o só b

K_K01 dyskusja Wykład
Labo rato rium
Ćwiczenia

po trafi wspó łpraco wać i dz iałać w grupie, przyjmując w niej ró żne ro le K_K03 bieżąca ko ntro la
na zajęciach
o bserwacja i
o cena aktywno ści
na zajęciach
o bserwacje i
o cena
umiejętno ści
praktycznych
studenta

Wykład
Labo rato rium
Ćwiczenia

O pis efektu Symbo le
efektó w

Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Warunki zaliczenia
Wykład:               o trzymanie o ceny po zytywnej z  egzaminu

Ćwiczenia:          o trzymanie o ceny po zytywnej z  ko lo kwium

Labo r ato r ium:    o trzymanie o cen po zytywnych z  rapo rtó w z  przepro wadzo nych ćwiczeń labo rato ryjnych

Warunkiem zaliczenia przedmio tu jest zaliczenie wszystkich jego  fo rm, przy czym student przed przystąpieniem do  egzaminu musi uzyskać po zytywną o cenę z  ćwiczeń i
zajęć labo rato ryjnych. Ocena ko ńco wa na zaliczenie przedmio tu jest średnią arytmetyczną z  o cen za po szczegó lne fo rmy zajęć.

 

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 78 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

72 -

Łącznie 15 0 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 3 -
Łącznie 6 -
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