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Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Laboratorium15 1 - - Zaliczenie na
ocene
Cwiczenia 15 1 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentdw metodyki rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki ptynéw oraz znajomo$¢ i
umiejetno$¢ rozwigzywania prostych zagadnien przeptywowych wystepujgcych w budowie maszyn.

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ Matematyki |

Zakres tematyczny
WYKLAD

Wiadomos$ci wstepne. Podziat plyndw. Podstawowe definicje dotyczace gazéw i cieczy. Model ptynu, definicja elementu ptynu. Wiasno$ci fizyczne ptyndw. Statyka ptynow.
Parcie cieczy na $cianke zakrzywiong. Plywanie i stateczno$¢ ciat ptywajgcych. Prawo Archimedesa. Stateczno$¢ ciat catkowicie zanurzonych w cieczy. Stateczno$¢ ciat
ptywajacych na powierzchni swobodnej. Kinematyka ptynéw. Definicja pola, rodzaje pél, operatory pola. Elementy rachunku tensorowego. Rdwnanie rézniczkowe toru
elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Réwnanie rézniczkowe linii pradu elementu ptynu. Analityczne metody badania ruchu ptyndw: metoda Lagrange’a, metoda
Eulera. Twierdzenie Cauchye'go i Helmholtza - deformacja elementu ptynu. Dynamika ptyndw. Zasada zachowania masy - réwnanie ciggto$ci. Zasada zachowania pedu -
réwnanie pedu. Zasada zachowania momentu pedu - réwnanie momentu pedu. Zasada zachowania energii - réwnanie energii. Réwnania konstytutywne. Zamkniety uktad
réwnan opisujacych ruch ptynu lepkiego i przewodzacego ciepto. Rdwnanie Naviera i Stokesa. 0géIne wtasnos$ci ruchu ptynéw nielepkich i nie przewodzacych ciepto. Dwie
catki ogélne rownania Eulera. Rownanie Bernoulliego. Ptaski ruch potencjalny ptynu. Funkcja pradu, potencjat predko$ci.. Ruch wirowy ptynu. Uproszczone formy réwnania
Naviera i Stokesa. Catki szczegdIne rownania Naviera i Stokesa. Teoria podobiefistwa zjawisk przeptywowych; kryteria podobieristwa. Przeptywy turbulentne. Teoria warstwy
przysciennej Przeptyw cieczy przewodami zamknietymi. Réwnanie Bernoulliego dla przeptywdw rzeczywistych. Wspétczynnik strat liniowych i strat lokalnych. Przeptywy
cieczy przewodami otwartymi. Elementy teorii maszyn wirnikowych. Elementy dynamiki gazu doskonatego.

CWICZENIA
Cwiczenia rachunkowe na bazie wyktadu i materiatéw Zrédtowych
LABORATORIUM

Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki plynéw stanowig uzupetnienie i praktyczng ilustracje wyktadow i ¢wiczer rachunkowych. Sa one forma zapoznania studentow z
metodami pomiardw wielko$ci fizycznych, sposobami opracowywania danych uzyskanych na drodze eksperymentu oraz metodyka sporzadzania dokumentacji technicznej
badan. Ponadto wyniki uzyskane w trakcie wykonywanych ¢wiczern pozwalajg na sprawdzenie stuszno$ci praw i zatozen teoretycznych.

Przewidziane ¢wiczenia:

. Badanie wyptywu cieczy ze zbiornika.

. Pomiar wspétczynnika strat liniowych.

. Wzorcowanie danaidy.

. Badanie charakterystyki pompy.

. Przebieg linii energii i linii ci$nien wzdtuz rurociagu.

. Powierzchnia swobodna cieczy w naczyniu wirujgcym wokdt pionowej osi.
. Wyznaczanie krytycznej liczby Reynoldsa,

. Cwiczenia poprawkowe, kolokwia.

oy UTA WN =

Metody ksztalcenia

Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem §rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczen
laboratoryjnych; prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow



Opis efektu Symbole
efektow
ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki ptyndw wymagang dla rozumienia budowy i eksploatacji urzadzen e K_WO07 .
mechanicznych
L]
L]
L]
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym e KUO1 .
jezyku obcym; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa stosowang w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn oraz e KU14 .
metodami szacowania bteddw pomiaru
rozumie wazno$c¢ i potrzeby uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi organizowac proces uczenia innych e KKO1 °
oséb
potrafi wspétpracowacé i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niejrézne role e KKO3 .
L]
L]

Warunki zaliczenia

Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu
Cwiczenia: otrzymanie oceny pozytywnej z kolokwium
Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z raportéw z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

Metody weryfikacji

aktywnos$é w
trakcie zaje¢
egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

kolokwium
wykonanie
sprawozdan
laboratoryjnych

dyskusja

wykonanie
sprawozdan
laboratoryjnych

dyskusja

biezgca kontrola
na zajeciach
obserwacja i
ocena aktywnos$ci
na zajeciach
obserwacje i
ocena
umiejetnosci
praktycznych
studenta

Forma zajeé

e Wyklad
e Laboratorium
o Cwiczenia

e Wyktad
e Laboratorium
e Cwiczenia

e Wyktad
e Laboratorium
o Cwiczenia

e Wyktad
e Laboratorium
e Cwiczenia

e Wyktad
e Laboratorium
o Cwiczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyska¢ pozytywna ocene z éwiczen i

zaje¢ laboratoryjnych. Ocena koficowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegdline formy zajec.

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa

Studia
stacjonarne
(wgodz.)
78

72

150

Studia
stacjonarne
3

3

6

Studia
niestacjonarne
(wgodz.)

Studia
niestacjonarne

1. Walicki A., Walicki E., Ratajczak M., Mechanika Ptynow. Wprowadzenie teoretyczne do laboratorium. 2002, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego,

2. Walicki A., Walicki E., Ratajczak M., Mechanika Ptynow. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen laboratoryjnych. 2003, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego,

3. Bukowski J., Kijkowski P., Kurs mechaniki ptyndw, PWN, Warszawa 1980,

4. Grybo$ R, Podstawy mechaniki ptynéw PWN, Warszawa 1989,

5. Prosnak W.J., Mechanika ptynéw, PWN, Warszawa 1970,

6. Kazimierski Z., Orzechowski Z., Mechanika ptynéw, Politechnika tédzka, t6dz 1993.

7. Rumianowski A., Zbiér zadan z mechaniki ptynéw niescisliwych z rozwigzaniami, PWN, Warszawa 1978,
8. Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., Zbidr zadar z mechaniki ptyndw, PWN, Warszawa 1980.

Literatura uzupetniajaca

Uwagi
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