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Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z podstawowymi wtasciwosciami sygnatéw ciggtych i dyskretnych
zapoznanie studentéw z metodami opisu systeméw dynamicznych w dziedzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci
uksztattowanie umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod analizy sygnatow i systemdw ciagtych i dyskretnych

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig analityczna.

Zakres tematyczny

1.

Sygnaty. Reprezentacja sygnatu. Typy sygnatow: funkcja skokowa, pseudolosowy cigg binarny, cigg autoregresji i $redniej ruchomej, suma sygnatow sinusoidalnych.
Sygnaty trwale pobudzajgce. Praktyczne aspekty wyboru sygnatu wejsciowego.

. Podstawowe operacje na sygnatach: przesuniecie w czasie, inwersja, skalowanie. Warto$¢ $rednia, energia i moc sygnatu. Sygnaty o ograniczonej mocy i ograniczonej

energii.

. Splot sygnatéw w czasie ciggtym i dyskretnym. Interpretacja graficzna splotu. Znaczenie odpowiedzi impulsowej w splocie. Wykorzystanie splotu do wyznaczenia

odpowiedzi systemu na dowolne wymuszenie.

. Transformata Fouriera. Szeregi Fouriera i transformata Fouriera. Analiza widmowa sygnatu. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera i szybkie przeksztatcenie Fouriera

(FFT).

. Przeksztatcenie Laplace'a. Liniowe réwnania rézniczkowe. Przeksztatcenie Laplace'a i jego wtasciwosci. Zastosowanie do rozwigzywania liniowych réwnan

rézniczkowych. Odwrotne przeksztatcenie Laplace'a. Transmitancja operatorowa. Wykonywanie podstawowych operacji na transmitancjach operatorowych.

. Przeksztatcenie Z. Liniowe réwnania réznicowe. Przeksztatcenie Z. Wtasciwosci przeksztatcenia Z. Przeksztatcenie Z funkcji skokowej i wyktadniczej. Przeksztatcenie

Z sumy i réznicy. Zastosowanie do rozwigzywania liniowych réwnan réznicowych. Wyznaczanie oryginatu danego przeksztatcenia

. Wprowadzenie podstawowych pojec. System dynamiczny, wejscie uktadu, wyjscie uktadu, stan wewnetrzny, sterowanie. Podstawowe wtasnosci systemow.

Przyczynowo$é, stacjonarnos$¢, liniowosé, stabilno$é uktadéw dynamicznych.

. Definicje stabilno$ci. Stabilno$¢ uktadéw dynamicznych. Kryteria stabilnosci liniowych uktadéw ciggtych: kryterium Hurwitza, kryterium Routha, kryterium Nyquista.

Kryteria stabilnosci uktadéw dyskretnych. Odwzorowanie lewej pétptaszczyzny zmiennej zespolonej w obszar kota o promieniu jednostkowym.

. Transmitancja widmowa. Reprezentacja uktadu z postaci transmitancji widmowej. Charakterystyki czestotliwosciowe: amplitudowo-fazowa, charakterystyka

amplitudowa i charakterystyka fazowa, charakterystyki czasowe: odpowiedZ skokowa i impulsowa. Zwigzek charakterystyk czasowych z transmitancjg widmowa.

Metody ksztatcenia

wyktad: wyktad konwencjonalny

laboratorium: éwiczenia rachunkowe, éwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
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https://wiea.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
Umie stosowac przeksztatcenie Laplace'a, przeksztatcenie Z oraz potrafi ® K_W04 ® sprawdzian ¢ Laboratorium
rozwigzywac liniowe réwnania rézniczkowe oraz réznicowe. ® K_U06 ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
® biezaca kontrola na zajeciach

Potrafi scharakteryzowa¢ wtasciwosci sygnatéw ® K_Wo4 ® egzamin - ustny, opisowy, testowy i ¢ Wyktad
inne

Potrafi analizowa¢ sygnaty stosujac metody analizy widmowej. ® K_Wo04 ® egzamin - ustny, opisowy, testowy i ¢ Wyktad

® K_U06 inne
Jest zdolny do samodzielnego analizowania wtasciwosci wybranych ® K_W04 ® egzamin - ustny, opisowy, testowy i ® Wyktad
sygnatéw i elementow dynamicznych. ® KU16 inne
Posiada kompetencje w zakresie stosowania kryteriéw stabilnosci dla ® KU1l ® sprawdzian ¢ Laboratorium
uktaddw liniowych ciagtych i dyskretnych ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
® biezaca kontrola na zajeciach

Warunki zaliczenia
Wyktad: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemnej i ustne;.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw przeprowadzonych z wybranego materiatu oraz zaliczenie sprawozdan z zajeé
laboratoryjnych wskazanych przez prowadzacego.

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% + laboratorium: 50%
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