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Formy zaje¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Cwiczenia 15 1 9 0,6 Zaliczenie na

ocene
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin

Cel przedmiotu
-przyswojenie i utrwalenie podstawowych pojeé¢ oraz twierdzen w zakresie rozwigzywania réwnar liniowych i ich interpretowania w terminach wektoréw ,obliczanie
wyznacznikdw, znajdowanie macierzy odwrotnej,obliczanie wartosci wtasnych macierzy,przyswojenie operacji na liczbach zespolonych.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z matematyki z zakresu szkoty sredniej.

Zakres tematyczny

Liczby wymierne i liczby rzeczywiste: liczby niewymierne, wielomiany i liczby algebraiczne, liczby catkowite, podstawowe twierdzenie arytmetyki, dwéjkowy system pozycyijny,
dowodzenie twierdzen dotyczacych liczb naturalnych poprzez indukcje matematyczng, dziatania modulo n. (4 godz. wyktadu, 1 godz. ¢wiczen oraz dla studiow niestacjonarnych
2 godz. wyktadu, 3 godz. éwiczen) Liczby zespolone: arytmetyka liczb zespolonych, interpretacja geometryczna, postaé trygonometryczna i wyktadnicza (biegunowa),
potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych, wzér de Moivre'a, Zasadnicze Twierdzenie Algebry, utamki proste. (6 godz. wyktadu, 3 godz. ¢wiczer oraz dla studidow
niestacjonarnych 3 godz. wyktadu, 3 godz. éwiczen) Macierze: wtasnosci i klasyfikacja macierzy, dziatania na macierzach, rzad macierzy, macierze odwracalne, wyznaczniki. (6
godz. wyktadu, 3 godz. ¢wiczen oraz dla studiéw niestacjonarnych 3 godz. wyktadu, 3 godz. éwiczer) Wektory i algebra analityczna w przestrzeni: tréjwymiarowa przestrzen
euklidesowa, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany, zastosowania rachunku wektorowego w geometrii. Réwnania ptaszczyzny i prostej. Wzajemne potozenia punktéw, prostych,
ptaszczyzn i sfer. (7 godz. wyktadu, 4 godz. ¢wiczen oraz dla studiéw niestacjonarnych 4 godz. wyktadu, 4 godz. ¢wiczenr) Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-
Capellego, wielomian charakterystyczny macierzy, wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy, twierdzenie Cayley'a-Hamiltona. (7 godz. wyktadu, 4 godz. ¢wiczen oraz dla
studiéw niestacjonarnych 4 godz. wyktadu, 4 godz. ¢wiczen)

Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad konwencjonalny éwiczenia: dyskusja, metoda przypadkéw, éwiczenia rachunkowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢
Potrafi wykonywaé operacje na liczbach zespolonych i rozwigzywac proste réwnania w ® K_W01 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
zbiorze liczb zespolonych ® sprawdzian * Cwiczenia
Student umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej, zna przyktady liczh ® K_Wo1 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
niewymiernych i przestepnych, potrafi dowodzi¢ proste twierdzenia dotyczace liczb ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
naturalnych metoda indukcji zupetnej testowy i inne

® sprawdzian
Zna wtasnosci iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektoréw oraz ich ® K. W01 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
geometryczne zastosowanie ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia

testowy i inne
sprawdzian
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢

Potrafi rozwigzywac uktady rownan liniowych metoda kolumn jednostkowych ® K_Wo1 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad

® sprawdzian * Cwiczenia
Umie oblicza¢ wyznaczniki, rzad macierzy, znajdowa¢ macierz odwrotng oraz oblicza¢ ® KWo1 ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
warto$ci wtasne i wektory wtasne macierzy kwadratowej ® kolokwium

® sprawdzian
Potrafi okresli¢ wzajemne potozenie punktow oraz prostych, ptaszczyzn i sfer na ® K_W01 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
podstawie ich réwnan w przestrzeni ® sprawdzian * Cwiczenia

Warunki zaliczenia

Cwiczenia - sprawdzenie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczer, kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na
ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym Wyktad - egzamin pisemny i ustny Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena z ¢wiczen i wyktadu.
Cwiczenia - uzyskanie 40% tacznej sumy punktéw z kolokwiéw (85%) oraz aktywnosci na zajeciach (15%). Wyktad - uzyskanie 40% tacznej sumy punktéw z egzaminu
pisemnego i ustnego.
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