Uktady energoelektroniczne - opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Uktady energoelektroniczne

Kod przedmiotu 06.2-WE-EP-UEE

Wydziat Wydziat Informatyki, Flektrotechniki i Automatyki
Kierunek Elektrotechnika / Elektroenergetyka i Energoelektronika
Profil ogdInoakademicki

Rodzaj studiow pierwszego stopnia z tyt. inzyniera

Semestr rozpoczecia semestr zimowy 2016/2017

Informacje o przedmiocie

Semestr 5

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® drhab. inz. Zbigniew Fedyczak, prof. UZ

Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z modelowaniem i analizg wtasciwosci podstawowych przeksztattnikow energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC i DC/AC .

Uksztattowanie wsrdd studentow zrozumienia zjawisk wystepujacych przy przeksztatcaniu energii elektrycznej, a w szczegélnosci przyczyn pogarszajacych jakosé
przeksztatcania.

Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci doboru i nastaw parametrow przy stosowaniu typowych strategii sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, Podstawy elektrotechniki, Teoria obwoddw. Podstawy metrologii, Podstawy elektroenergetyki, Podstawy elektroniki i energoelektroniki II.

Zakres tematyczny

Wprowadzenie. Charakterystyka ogdlna (podsumowanie) wyktadu poprzedzajacego z przedmiotu Podstawy Energoelektroniki (podstawowe, taczniki energoelektroniczne,
podstawowe uktady energoelektroniczne, kryteria i ocena jakosSci przeksztatcania, podstawowe techniki sterowania, obszar zastosowan). Przeksztattniki AC/DC, AC/AC o
sterowaniu fazowym. Przeglad topologii oraz opis dziatania i wtasciwosci energetycznych prostownikéw niesterowanych i sterowanych (tyrystorowych) szesciopulsowych i
wielopulsowych, sterownikdw tyrystorowych tréjfazowych, cyklokonwertoréw. Przyktady zastosowan tych przeksztattnikow. Jako$¢ przeksztatcania przeksztattnikéw AC/DC,
AC/AC o sterowaniu fazowym. Opis oddziatywania tych przeksztattnikéw na Zrodto napiecia zasilajgcego (wspétczynnik przesuniecia, wspétczynnik deformacii, wspétczynnik
mocy). Przeksztattniki DC/DC - PWM Il. Opis dziatania i wtasciwosci przeksztattnikéw DC/DC nieizolowanych o topologiach wyzszego rzedu (Cuk, ZETA), potmostkowych oraz
mostkowych oraz izolowanych (typu flyback, forward) z modelami obwodowymi tych przeksztattnikéw z tgcznikami idealnymi. Przyktady zastosowari tych przeksztattnikdw.
Przeksztattniki DC/AC - PWM II. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci jedno- i tréjfazowych falownikéw napiecia oraz pradu o sterowaniu typu sinus PWM. Przeglad technik
sterowania typu PWM. Wtasciwosci falownikéw napiecia o sterowaniu wektorowym typu SVPWM. Przeksztattniki AC/DC - PWM. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci jedno- i
tréjfazowych prostownikéw typu buck oraz typu boost z sinusoidalnym pradem wejsciowym. Uktady zasilania o jednostkowym wspétczynniku mocy (PFC - power factor
correction). Techniki sterowania stabilizatoréw impulsowych w zasilaczach o jednostkowym wspétczynniku mocy. Monolityczne uktady sterowania stabilizatoréw
impulsowych. Przeksztattniki posrednie AC/AC - PWM. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci przeksztattnikow (przemiennikéw czestotliwosci) AC/DC/AC - PWM. Przeglad
metod ksztattowania pradu wyjsciowego i wejSciowego w przeksztattnikach AC/DC/AC - PWM. Przyktady zastosowan posrednich przeksztattnikow AC/AC. Jako$¢
przeksztatcania uktadow z przeksztattnikami AC/DC, AC/AC o sterowaniu typu PWM. Opis ich oddziatywania na Zrédto napiecia zasilajacego (wspétczynnik przesuniecia,
wspétczynnik deformacii, wspdtczynnik mocy). Trendy rozwojowe urzadzen energoelektronicznych (charakterystyka ogdlna). Nowe przyrzady pétprzewodnikowe oraz
inteligentne moduty przyrzadéw pétprzewodnikowych. Poprawa jako$ci przeksztatcania oraz nowe obszary zastosowarn przeksztattnikdw energoelektronicznych

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny, dyskusja, konsultacje.

Laboratorium: dyskusja, konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia laboratoryjne.

Projekt: dyskusja, konsultacje.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Potrafi wskaza¢ podstawowe problemy zwigzane z zastosowaniem uktadéw ® K. W25 ® kolokwium ¢ Wyktad
energoelektronicznych. Rozumie potrzebe stosowania zaawansowanych strategii sterowania ® K U23 ® projekt ® Laboratorium
przeksztattnikéw energoelektronicznych. Ma ogding wiedze o modelach matematycznych i ® wykonanie ® Projekt
obwodowych podstawowych przeksztattnikéw energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC sprawozdan

oraz DC/AC. Potrafi wykaza¢ analitycznie podstawowe wtasciwosci przeksztattnikéw laboratoryjnych

energoelektronicznych.

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych realizowanych w ramach programu.

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan projektowych realizowanych w ramach programu.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 60% + laboratorium: 20% +projekt 20%
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