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Cel przedmiotu

® zapoznanie studentéw z podstawami przetwarzania sygnatow,

® zapoznanie studentéw z filtracja cyfrowa sygnatow,
® zapoznanie studentéw z procesorami sygnatowymi,

¢ uksztattowanie umiejetnosci w zakresie projektowania i realizacji cyfrowych uktadéw przetwarzania sygnatow.

Wymagania wstepne

Teoria obwodéw, Podstawy techniki mikroprocesorowej, Metody numeryczne

Zakres tematyczny

Poréwnanie cyfrowych i analogowych technik przetwarzania sygnatéw. Pojecia sygnatow ich klasyfikacja. Sygnaty: ciggte, dyskretne, stacjonarne itd. Podstawowe parametry
sygnatéw. Analogowe uktady przetwarzania sygnatéw. Uktady jedno i wielowymiarowe. Czwérniki i dwdjniki (powtdrzenie). Uktady pasywne i aktywne. Filtry czasu ciagtego.
Podstawowe parametry. Zarys metod projektowania filtrow(na ¢wiczeniach laboratoryjnych). Dyskretyzacja sygnatéw w dziedzinie czasu i amplitudy. Kwantyzacja sygnatow.
Réwnomierne i nieréwnomierne prébkowanie sygnatéw. Metody przetwarzania sygnatu analogowego na sygnat cyfrowy (A/D). Podstawowe uktady przetwornikéw analogowo-
cyfrowych. Przetwarzanie sygnatu cyfrowego na posta¢ analogowa (D/A). Podstawowe uktady przetwornikéw cyfrowo-analogowych. Przyktady cyfrowego przetwarzania
sygnatéw (mowy, dZwieku, obrazu, danych pomiarowych itp.).

Liniowe uktady stacjonarne (LTI). Dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DFT). Przeciek widma. Okna czasowe. Interpretacja wynikéw DFT. Szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT).
Przeksztatcenie Z. Wtasciwosci przeksztatcenia Z.

Wieloszybkosciowe uktady przetwarzania sygnatéw, interpolacja i decymacja sygnatéw. Realizacja uktadéw wieloszybkosciowych. Wieloszybko$ciowe uktady ksztattowania
szuméw kwantowania. Zastosowanie modulatoréw delta-sigma (DSM) w procesie przetwarzania A/D i D/A. Cyfrowe modulacje: PWM, PDM, DSM, PCM, rznicowa PCM.
Filtracja cyfrowa sygnatow: filtry liniowe i nieliniowe, filtry wieloszybkosciowe, filtry wielowymiarowe, banki filtréw, falowe filtry mostkowe. Podstawowe wtasciwosci filtrow
cyfrowych. Filtry o skoriczonej odpowiedzi impulsowej (FIR). Filtry o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej (IIR). Metody projektowania filtrow cyfrowych. Realizacja filtréw
cyfrowych za pomoca procesoréw sygnatowych i metody ich projektowania. Wptyw doktadnosci obliczer uktadu cyfrowego na charakterystyki filtréw. Filtry z przetaczanymi
kondensatorami (SC).

Przetwarzanie cyfrowych sygnatéw losowych. Systemy adaptacyjne. Kodowanie podpasmowe sygnatéw. Projektowanie bankdw filtréw. Transformata Wavelet. Metody
kompresji sygnatéw: stratne i bezstratne. Algorytmy kompresji sygnatéw wizyjnych i dzwiekowych.

Scalone uktady elektroniczne VLSI do realizacji cyfrowego przetwarzania sygnatéw: mikroprocesory i mikrokontrolery, procesory sygnatowe, uktady o programowalnej strukturze
(FPGA). Implementacja podstawowych struktur uktadéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw za pomocg cyfrowych procesoréw sygnatowych.

Zastosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw: w telekomunikacji, w uktadach audio i video.

Zastosowanie cyfrowych procesoréw sygnatowych w uktadach sterowania i pomiaru. Zastosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw w elektroenergetyce i do
sterowania uktadami energoelektronicznymi.

Zastosowanie programu Matlab do symulacji wtasciwosci uktadéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Projektowanie filtrow analogowych i cyfrowych za pomoca programu
Matlab.

Metody ksztatcenia

wyktad: wyktad konwencjonalny,
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laboratorium: éwiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
Ma $wiadomos¢ dynamicznego rozwoju metod przetwarzania sygnatow. ® K W25 ® kolokwium ® Wyktad
® Laboratorium

Potrafi rowniez wyznaczy¢ podstawowe parametry sygnatu zarejestrowanego za ® KU13 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium

pomocg oscyloskopu cyfrowego. zajeciach

Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac i zbadac cyfrowy filtr sygnatéw. ® K_W03 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium
zajeciach

Zna specyfike przetwarzania sygnatéw energetycznych i audio. ® K_W25 ® kolokwium ® Wyktad

Student potrafi analizowac i projektowac proste uktady cyfrowe zrealizowane za ® K_Wo1 ® kolokwium ® Wyktad

pomocg uktadéw dyskretnych lub uktadéw programowalnych.

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw przeprowadzonych w formie pisemnej.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 60% + laboratorium: 40%.
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