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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z modelowaniem, analizg wtasciwosci oraz wtasciwos$ciami impulsowych sterownikdw i przemiennikéw czestotliwosci pradu przemiennego bez
magazyndw energii pradu statego.

Uksztattowanie wsrdd studentow zrozumienia potrzeby rozwijania rozwigzan przeksztattnikow wielopoziomowych i rezonansowych w szczegdlnosci w systemach
elektroenergetycznych.

Wymagania wstepne

Wybrane zagadnienia teorii obwoddw.

Zakres tematyczny

Wprowadzenie. Charakterystyka ogélna probleméw w obszarze uktadéw energoelektronicznych i nowych rozwigzan tacznikéw energoelektronicznych. Metody analizy
wtasciwosci uktadéw energoelektronicznych. Przeksztattniki AC/DC - PWM. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci jedno- i trojfazowych prostownikéw typu buck oraz typu
boost z sinusoidalnym pradem wejsciowym. Techniki sterowania stabilizatoréw impulsowych w zasilaczach o jednostkowym wspétczynniku mocy. Monolityczne uktady
sterowania stabilizatoréw impulsowych. Impulsowe sterowniki pradu przemiennego. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci jedno- i tréjfazowych sterownikéw matrycowych
(SM) i matrycowo-reaktancyjnych (SMR). Przyktady zastosowan tych przeksztattnikéw. Przeksztattniki matrycowe. Wtasciwosci przeksztattnikéw matrycowych o strategiach
sterowania: bezposredniej bazujacej na niskoczestotliwo$ciowej macierzy przejscia (strategia Venturiniego oraz skalarna), bezposredniej wektorowej oraz posredniej bazujacej
na koncepcji fikcyjnego obwodu DC. Przyktady zastosowan tych przeksztattnikéw. Matrycowo-reaktancyjne przemienniki czestotliwosci. Koncepcja bezposrednich
przemiennikdw czestotliwosci o transformacii napiecia typu buck-boost. Topologie,, opis dziatania i wtasciwosci wybranych rozwigzan. Przeksztattniki energoelektroniczne
wielopoziomowe. Koncepcja przeksztattnikow wielopoziomowych. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci wielopoziomowych falownikéw napiecia. Wybrane rozwigzania innych
przeksztattnikow wielopoziomowych i ich zastosowan. Przeksztattniki rezonansowe. Przeksztattniki z tacznikami rezonansowymi typu ZVS oraz ZCS quasi i multirezonansowe.
Przeksztattniki z obcigzeniem rezonansowym oraz sprzezeniem rezonansowym w obwodzie posrednim DC. Wybrane przyktady rozwigzan i ich zastosowan. Separacja
galwaniczna w przeksztattnikach energoelektronicznych. Izolacja galwaniczna sygnatéw zwigzanych z przekazywaniem energii za pomocg sprzezenia elektromagnetycznego
oraz piezoelektrycznego. Rozwigzania transformatoréw impulsowych. Wybrane przyktady rozwiazan i ich zastosowan. Trendy rozwojowe uktadéw energoelektronicznych. Nowe
przyrzady pétprzewodnikowe oraz inteligentne moduty przyrzadéw pétprzewodnikowych. Poprawa jakosci przeksztatcania oraz nowe obszary zastosowarn przeksztattnikow
energoelektronicznych.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny, dyskusja, konsultacje.

Laboratorium: dyskusja, konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia laboratoryjne; projekt: dyskusja, konsultacje.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Ma wiedze o modelach matematycznych i obwodowych impulsowych sterownikéw i ® KW12 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
przemiennikéw czestotliwosci pradu przemiennego bez magazyndw energii pradu statego. ¢ KU13 opisowy, testowy i inne ¢ Laboratorium
Potrafi budowa¢ modele impulsowych przeksztattnikéw pradu przemiennego za pomocg ® kolokwium ® Projekt
reprezentacji wektorowych. Potrafi uzasadnic¢ potrzebe stosowania przeksztattnikéw ® projekt

energoelektronicznych wielopoziomowych i rezonansowych. wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwidéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych realizowanych w ramach programu.
Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan projektowych realizowanych w ramach programu.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 60% + laboratorium: 20% + projekt 20%
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