Theoretical Foundations of Computer Science - course description

General information

Course name Theoretical Foundations of Computer Science

Course ID 11.3-WI-INFP-TPI

Faculty Eaculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics
Field of study Computer Science / Industrial Information Systems

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Marek Sawerwain, prof. UZ

¢ prof. dr hab. inz. Andrzej Obuchowicz

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Class 30 2 18 1,2 Credit with grade
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Aim of the course

® zapoznanie studentéw z informacjami o podstawowych teoretycznych pojeciach dotyczacych informatyki, jak algorytm, jezyki formalne, gramatyka bezkontekstowa, a
takze pojeciem automatéw deterministycznych oraz niedeterministycznych,

® nauka podstawowych umiejetnosci w zakresie wyznaczania klasy ztozonosci algorytmdw, sprawdzania wtasnosci stopu, dowodzenia czesciowej poprawnosci,

® zapoznanie studentéw z teza Churcha-Turinga, z definicjg problemu tatwo i trudno rozwigzywalnego oraz pojeciem NP-trudnosci,

® zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi teorii algorytméw réwnolegtych.

Prerequisites
Algorytmy i struktury danych, Logika dla informatykdw, Podstawy systemdw dyskretnych, Analiza matematyczna.

Scope
Wiadomosci wstepne: algorytm i jego wtasnosci, notacja asymptotyczna. Poprawnos$¢ algorytmow: algorytm poprawny, poprawnosc¢ czesciowa, wtasnos¢ okreslonosci obliczen,
wihasnos¢ stopu; dowodzenie poprawnosci czesciowej, dowodzenie wtasnos$ci stopu.

Podstawy teorii automatéw i jezykéw: automaty skoriczone i wyrazenia regularne, gramatyki bezkontekstowe, automaty ze stosem i jezyki bezkontekstowe, wtasnosci jezykow
bezkontekstowych.

Prymitywne modele algorytmiczne. Teza Churcha-Turinga. Maszyna Turinga i jej warianty. Maszyna o dostepie swobodnym. Programy licznikowe.

Sprawnos¢ algorytméw. Miary efektywnosci algorytméw. Ztozono$¢ przestrzenna i czasowa. Ztozono$¢ pesymistyczna i $rednia. Dolne i gorne ograniczenie ztozonosci.
Ztozono$¢ naturalna. Problemy algorytmicznie zamkniete i otwarte, luka algorytmiczna.

Klasyfikacja probleméw algorytmicznych. Problemy tatwo-rozwigzywalne i trudno-rozwigzywalne. Klasy probleméw algorytmicznych: logarytmiczne, wielomianowe, NP, NP-
zupetne i wyktadnicze. Otwarte problemy zwigzane z klasyfikacja probleméw algorytmicznych. Dowodzenie NP-zupetnosci. Nierozwigzywalnos$¢ i nierozstrzygalnoscé.

Algorytmy wspétbiezne i probabilistyczne. Stata i rozszerzajaca sie wspotbieznos¢. Ztozonos¢ iloczynowa. Sieci - wspothieznosé o statych potaczeniach. Teza o obliczeniach
rownolegtych. Klasa Nicka. Algorytmy RNC. Wspéthiezno$¢ rozproszona. Bezpieczeristwo i zywotnos$¢ systeméw wspétbieznych.

Algorytmy probabilistyczne niektérych konwencjonalnych probleméw algorytmicznych. Probabilistyczne klasy ztozonosci.

Teaching methods
Wyktad: wyktad konwencjonalny/tradycyjny.
Cwiczenia: éwiczenia rachunkowe.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Potrafi oszacowaé ztozono$¢ czasowa zadanego algorytmu. ® K W06 ® atest with score scale ® Lecture
® K_U0a

Jest kreatywny w rozwigzywaniu probleméw uwzgledniajac dostepne techniki i ® K_Uu10 ® atest with score scale ® Class

srodki. ® KKI10 ® an observation and evaluation of

activities during the classes

Student zna pojecie ztozonos$ci obliczeniowej dotyczace algorytméw ® K_W06 ® atest with score scale ® Lecture
rownolegtych.

Potrafi definiowaé i charakteryzowa¢ klasy ztozonosci probleméw ® K_W06 ® atest with score scale ® Lecture
algorytmicznych. Zna podstawowe pojecia teorii poprawnosci algorytmicznej,
automatoéw, gramatyk i jezykow.

Jest w stanie przeprowadzi¢ analize poprawnosci algorytmu sekwencyjnego ® K_W06 ® atest with score scale ® Class
zapisanego w postaci blokowej i w jezyku programowania strukturalnego. ® K_U09 ® an observation and evaluation of

activities during the classes

Assignment conditions

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemne;.

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 50% + éwiczenia: 50%
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