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Informacije o przedmiocie

Semestr 1

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e dr hab. Elzbieta Sidorowicz, prof. UZ

Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma

zajeé (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia

Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin

Cwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
Wymagania wstepne

Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej.

Zakres tematyczny
TEMATYKA WYKLADOW
1. Arytmetyka modularna: podzielno$¢, liczby pierwsze, kongruencje. Indukcja matematyczna. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)

2. Liczby zespolone: sprzezenie, modut, posta¢ trygonometryczna, interpretacja geometryczna dziatar, wzory de Moivre’'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych. (studia
stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)

3. Wielomiany: dziatania, dzielenie z resztg, pierwiastki wielomianu, twierdzenie Bezouta, schemat Hornera. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)
4. Macierze: dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy, rzad macierzy, macierz odwrotna. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)

5. Uktady réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera-Capellego, wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 1)
6. Podstawowe struktury algebraiczne: dziatania i ich wtasno$ci, grupa, pierscien, ciato - przyktady. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 1)

7. Przestrzen liniowa: definicja przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, liniowa niezalezno$¢, baza, wspétrzedne wektora w bazie. (studia stacjonarne godz. 6, studia
niestacjonarne godz. 4)

8. Elementy geometrii analitycznej w R3: odlegto$¢, prostopadto$é, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany i jego zastosowanie, réwnanie ogéine i parametryczne prostej,
ptaszczyzny w R®. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)

9. Krzywe i powierzchnie drugiego stopnia. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)
TEMATYKA CWICZEN

1. Rachunek modularny: dziatania dwuargumentowe, tabelki dziatan, wspétczynniki dwumianowe, zadania z wykorzystaniem indukcji matematycznej. (studia stacjonarne godz.
2, studia niestacjonarne godz. 2)

2. Dziatania na liczbach zespolonych, wyznaczanie argumentu, modutu, pierwiastkdw, rozwigzywanie rownan o wspdtczynnikach zespolonych. (studia stacjonarne godz. 4,
studia niestacjonarne godz. 2)

3. Dzielenie wielomianéw, pierwiastki wielomianu. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)
4. Dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, macierz odwrotna, rzagd macierzy. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)

5. Rozwigzywanie uktadéw réwnar liniowych metodg eliminacji Gaussa, okreslenie ilo§ci rozwigzan uktadu réwnan liniowych. (studia stacjonarne godz. 4, studia
niestacjonarne godz. 2)

6. Kombinacja liniowa wektordw, liniowa niezalezno$¢ wektoréw, wspdtrzedne wektora w bazie. (studia stacjonarne godz. 6, studia niestacjonarne godz. 2)

7. Dziatania na wektorach R®, lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany i ich zastosowanie. Prosta i ptaszczyzna w R®. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz.
2)

Metody ksztalcenia
Wyktad: Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, éwiczenia na zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadar problemowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow

Ma wiedze z zakresu uktadéw réwnan liniowych - zna wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelliego e KWO01 e aktywnos$¢ w trakcie e Wyktad

oraz metode eliminacji Gaussa. zajec e Cwiczenia

e egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
e kolokwium



Opis efektu

Potrafi sprawdzi¢, czy dany uktad wektoréw jestliniowo niezalezny; wyznaczy¢ rzad macierzy.

Potrafi wykonywaé podstawowe dziatania na liczbach zespolonych oraz rozwigzywa¢ proste réwnania
wielomianowe w dziedzinie zespolonej.

Zna okreslenie i wlasno$ciiloczyndw: skalarnego, wektorowego i mieszanego wektoréw, potrafi je
wykorzysta¢ do rozwigzywania prostych zadan.

Zna pojecia grupy, pierscienia, ciata i potrafi wskazac przyktady.

Zna pojecie macierzy, wyznacznika, przestrzeni liniowej i potrafi postugiwac sie tymi pojeciami w
rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku.

Warunki zaliczenia

Symbole
efektow
e KWO01

o K WO01

e K W01

o K WO01

e K W01

Metody weryfikacji

aktywno$¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

aktywnos$¢ w trakcie
zajeé

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

aktywno$¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

aktywnos$¢ w trakcie
zajet

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

aktywno$¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

Forma zajeé

e Wykfad
o Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwéch kolokwiéw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnos$ci,
pozwalajgcymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu (pisemnego lub ustnego).

Sktadowe oceny koicowej = wyktad: 50% + ¢éwiczenia: 50%

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)
tacznie
Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa

1. Jurlewicz T, Skoczytas Z.: Algebra liniowa 1,2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.
2. Jurlewicz T, Skoczytas Z.: Algebra liniowa 1,2. Przyktady, zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

3. Kaczorek T., Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice, WNT, Warszawa, 1998.

Literatura uzupetniajaca
1. Banaszak B.,Gajda W., Elementy algebry liniowej. Tom 12, WNT, Warszawa 2002.
2. Biatynicki-Birula A., Algebra liniowa z geometrig, PWN, Biblioteka Matematyczna t.48, W-wa 1979.
3. Klukowski J., Nabiatek I, Algebra, WNT, Warszawa 1999.

Uwagi
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