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Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne)

Laboratorium30 2 18

Wyktad 30 2 18

Cel przedmiotu

Liczba godzin w tygodniu

(niestacjonarne)

1,2

1,2

e zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami projektowania uktadéw cyfrowych (kombinacyjnych i sekwencyjnych)
e zapoznanie studentéw z réznymi metodami specyfikacji uktadow cyfrowych (funkcje logiczne, schematlogiczny, bloki funkcjonalne)
e uksztattowanie wsrdd studentéw zrozumienia konieczno$ci stosowania komputerowych narzedzi wspomagania projektowania (CAD)

Wymagania wstepne

Matematyczne podstawy techniki, Logika dla informatykéw, Technika eksperymentu I, Architektura komputerow |

Zakres tematyczny

Forma
zaliczenia
Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Podstawowe bramki logiczne - parametry techniczne. Klasy uktadéw scalonych. Skala integracji. Systemy i kody liczhowe. Algebra
Boole'a. Funkcja logiczna. Systemy funkcjonalnie petne. Sposoby reprezentacji funkcji logicznej. Uktady kombinacyjne. Analiza i synteza uktadu kombinacyjnego.

Minimalizacja funkcji logicznej. Hazard w uktadach kombinacyjnych.

Podstawowe przerzutniki asynchroniczne i synchroniczne. Uktady sekwencyjne: Moore'a, Mealy'ego. Synteza automatdw synchronicznych i analiza automatéw

synchronicznych. Charakterystyka uktadéw asynchronicznych oraz poréwnanie z uktadami synchronicznymi.

Cyfrowe bloki funkcjonalne w technice scalonej. Liczniki, rejestry, rejestry przesuwne. Zasady projektowania licznikdw asynchronicznych i synchronicznych.

Projektowanie uktadow kombinacyjnych z wykorzystaniem: multiplekseréw, dekoderéw, bramek NAND.

Uktady arytmetyczne. Dodawanie, odejmowanie i komparacja liczb binarnych. Uktady arytmetyczne $redniej skali integracji. Projektowanie uktadéw cyfrowych z
wykorzystaniem programowalnych struktur logicznych PLD i CPLD (wprowadzenie). Projektowanie wspomagane komputerem (CAD). OgéIne zasady sporzadzania
dokumentacji urzadzenia cyfrowego (wprowadzenie). Zasady rysowania schematéw logicznych. Wprowadzenie do jezyka opisu sprzetu (VHDL).

Metody ksztalcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny

laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole
efektow
Zna podstawowe metody projektowania prostych uktadow cyfrowych (specyfikacji, analiza i synteza) e K. W04
e KKO1
Potrafi przeprowadzi¢ synteze uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem cyfrowych blokédw e KU19
funkcjonalnych e KKO1
Zna podstawowe metody projektowania prostych uktadow cyfrowych (specyfikacji, analiza i synteza) e KU19
e KKO1

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiow

Metody weryfikacji

kolokwium
sprawdzian

biezgca kontrola na
zajeciach
sprawdzian

biezaca kontrola na
zajeciach
kolokwium

Forma zajeé

e Wyktad
e Laboratorium

e Laboratorium

e Wyktad
e Laboratorium

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% +laboratorium: 50%

Obciazenie praca

Studia

Studia

stacjonarne niestacjonarne

(wgodz.)

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 60
Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zaje¢, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 40
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 100

(wgodz.)
40
60

100



Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 2 2
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 2 2
tacznie 4 4

Literatura podstawowa
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. tuba T.: Synteza uktadéw logicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

. Zwolinski M.: Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Wydanie 2, WKt, Warszawa, 2007.

. Pochopien B.: Podstawy techniki cyfrowej. Wyzsza Szkota Biznesu w Dabhrowie Gdrniczej, Dagbrowa Gérnicza 2011.

. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa 2003.
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Literatura uzupetniajaca

1. tuba T, Zbierzchowski B.: Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych, WKit, Warszawa, 2000.
2. tuba T, Ojrzenska-Wojter D. Uktady logiczne w zadaniach. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011.
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