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Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

zajeé (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne)

Cwiczenia 30 2 18 1,2
Wyktad 30 2 18 1,2

Cel przedmiotu

Liczba godzin w tygodniu
(niestacjonarne)

Forma
zaliczenia
Zaliczenie na
ocene
Egzamin

e zapoznanie studentéw z informacjami o podstawowych teoretycznych pojeciach dotyczacych informatyki, jak algorytm, jezyki formalne, gramatyka bezkontekstowa, a

takze pojeciem automatdw deterministycznych oraz niedeterministycznych,
e nauka podstawowych umiejetno$ci w zakresie wyznaczania klasy ztozonos$ci algorytméw, sprawdzania wtasnos$ci stopu, dowodzenia cze$ciowej poprawnosci,
e zapoznanie studentéw z tezg Churcha-Turinga, z definicja problemu tatwo i trudno rozwigzywalnego oraz pojeciem NP-trudnos$ci,
e zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi teorii algorytméw réwnolegtych.

Wymagania wstepne

Algorytmy i struktury danych, Logika dla informatykow, Podstawy systemdéw dyskretnych, Analiza matematyczna.

Zakres tematyczny

Wiadomos$ci wstepne: algorytm i jego wiasnosci, notacja asymptotyczna. Poprawno$¢ algorytméw: algorytm poprawny, poprawnos$¢ cze$ciowa, wtasno$¢ okreslonosci
obliczen, wtasno$¢ stopu; dowodzenie poprawnos$ci czesciowej, dowodzenie wtasnosci stopu.

Podstawy teorii automatow i jezykow: automaty skoficzone i wyrazenia regularne, gramatyki bezkontekstowe, automaty ze stosem i jezyki bezkontekstowe, wtasnosci jezykow

bezkontekstowych.

Prymitywne modele algorytmiczne. Teza Churcha--Turinga. Maszyna Turinga i jej warianty. Maszyna o dostepie swobodnym. Programy licznikowe.

Sprawno$¢ algorytmow. Miary efektywno$ci algorytméw. Ztozono$¢ przestrzenna i czasowa. Ztozono$¢ pesymistyczna i srednia. Dolne i gérne ograniczenie ztozonos$ci.
Ztozono$¢ naturalna. Problemy algorytmicznie zamkniete i otwarte, luka algorytmiczna.

Klasyfikacja probleméw algorytmicznych. Problemy tatwo-rozwigzywalne i trudno-rozwigzywalne. Klasy probleméw algorytmicznych: logarytmiczne, wielomianowe, NP, NP-
zupetne i wyktadnicze. Otwarte problemy zwigzane z klasyfikacja problemdéw algorytmicznych. Dowodzenie NP-zupetnosci. Nierozwigzywalno$¢ i nierozstrzygalnoscé.

Algorytmy wspéthiezne i probabilistyczne. Stata i rozszerzajaca sie wspéthiezno§¢. Ztozonos$¢ iloczynowa. Sieci - wspdthieznos¢ o statych potaczeniach. Teza o
obliczeniach réwnolegtych. Klasa Nicka. Algorytmy RNC. Wspdthiezno$¢ rozproszona. Bezpieczenstwo i zywotno$¢ systeméw wspdtbieznych.

Algorytmy probabilistyczne niektdrych konwencjonalnych probleméw algorytmicznych. Probabilistyczne klasy ztozonos$ci.

Metody ksztalcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny/tradycyjny.
Cwiczenia: éwiczenia rachunkowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole
efektow
Potrafi definiowac i charakteryzowac klasy ztozono$ci probleméw algorytmicznych. Zna podstawowe pojecia e K_WO06
teorii poprawnos$ci algorytmicznej, automatéw, gramatyk i jezykow.
Studentzna pojecie ztozono$ci obliczeniowej dotyczgce algorytméw réwnolegtych. e K_WO06
Jestw stanie przeprowadzi¢ analize poprawnos$ci algorytmu sekwencyjnego zapisanego w postaci blokowej i e K_WO06
w jezyku programowania strukturalnego. e KUO09
Potrafi oszacowac ztozono$¢ czasowg zadanego algorytmu. e K_WO06
e KUO09
Jest kreatywny w rozwigzywaniu probleméw uwzgledniajac dostepne techniki i $rodki. e KU10
e KK10

Metody weryfikacji

sprawdzian z progami
punktowymi

sprawdzian z progami
punktowymi

obserwacjaiocena
aktywnosci na
zajeciach

sprawdzian z progami
punktowymi

sprawdzian z progami
punktowymi

obserwacjaiocena
aktywnoscina
zajeciach

sprawdzian z progami
punktowymi

Forma zajeé

e Wyktad

e Wyktad

e Cwiczenia

e Wyktad

e Cwiczenia



Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemne;j.

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 50% + ¢wiczenia: 50%

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zaje¢, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa

. Banachowski L., Kreczmar A.: Elementy analizy algorytméw, WNT, Warszawa, 1982

. Cormen T. H., Leiserson C. E., RivestR. L.: Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa, 1997
. Harel D.: Rzecz o istocie informatyki, WNT, Warszawa, 2000

. HopcroftJ. E., Ullmann J.D.: Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczer, PWN, Warszawa, 2003
. Aho AV, Ullmann J.D.: Wyktady z informatyki z przyktadami w jezyku C, Helion, Gliwice, 2003
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Literatura uzupetniajgca

. Ben Ari M.: Logika matematyczna w informatyce, WNT, Warszawa, 2005

. Graham R.L, Knuth D.E., Patashnik 0.: Matematyka konkretna, PWN, Warszawa, 2002

. Papadimitriou C. H.: Ztozono$¢ obliczeniowa, Helion, Gliwice, 2012

. Ross K. A., Wright C. R. B.: Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 2000

. Wréblewski P.: Algorytmy, struktury danych i jezyki programowania, Helion, Gliwice, 1997
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Uwagi

Zmodyfikowane przez dr hab. inz. Marek Sawerwain, prof. UZ (ostatnia modyfikacja: 06-09-2016 09:58)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ
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(wgodz.)
75

75

150

Studia
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3

3

6

. Bilski T., Chmiel K., Stoktosa J.: Zbiér zadar ze ztozono$ci obliczeniowej algorytméw, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, Poznan, 1992

Studia
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104
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Studia
niestacjonarne
2

4
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