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Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Laboratorium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 15 1 9 0,6 Egzamin

Cel przedmiotu

zapoznanie studentdw z podstawowymi technologiami zwigzanymi z systemami wbudowanymi uksztattowanie umiejetno$ci projektowania prostych systeméw whudowanych

Wymagania wstepne

Logika dla informatykéw, Architektura komputeréw I, Algorytmy i struktury danych, Podstawy programowania, Uktady cyfrowe, Programowanie wspéthiezne i rozproszone.

Zakres tematyczny

Wiadomosci wstepne: charakterystyka, organizacja, wymagania projektowe systeméw osadzonych; czas rzeczywisty, reaktywno$¢. Projektowanie: specyfikacja,
modelowanie, weryfikacja, implementacja; modele specyfikacji formalnej - FSM, CFSM, diagram standw; zintegrowane projektowanie sprzetu i oprogramowania. Systemy
czasu rzeczywistego: wymagania czasowe, stan procesu, priorytety, planowanie zadan, wspdlne zasoby, wyscigi, regiony krytyczne. Procesy wspdtbiezne: procesy i
komunikacja, przesytanie informacji, zasoby wspélne, zakleszczenia, semafory, monitory. Interfejsy i komunikacja: magistrala, porty, pojecie protokotu, przerwania i
sterowane przerwaniem, DMA, arbitraz magistrali, protokoty szeregowe, protokoty rownolegte, protokoty bezprzewodowe. Obwody drukowane: opracowywanie schematow
ideowych, listy potaczen, obudowy, projektowanie obwodéw drukowanych, technologie wykonywania obwodéw, montaz.

Metody ksztalcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny
laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

projekt: metoda projektu

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow
Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé podstawowe pojecia dotyczace systemow o KW14 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i e Wyklad
wbudowanych inne
Potrafi zaproponowa¢ metode opisu funkcjonalnos$ci systemow reaktywnych e KWi4 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i e Wyktad
e KU20 inne
Jestotwarty na nowinki technologiczne w zakresie systeméw wbudowanych o KW14 e biezgaca kontrola na zajeciach e Laboratorium
e KKO1 e sprawdzian
Potrafi obstugiwaé wybrane narzedzia wspomagajace projektowanie systemow e KU20 e biezgca kontrola na zajeciach e Laboratorium
wbudowanych e sprawdzian
Potrafi zaprojektowac prosty system reaktywny oraz system czasu rzeczywistego e KU20 e projekt e Projekt

Warunki zaliczenia

Wyktad - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu realizowanego w formie pisemnej. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z
laboratorium.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu
laboratorium (80%) oraz aktywno$ci na zajeciach (20%).

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu
Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 40% +laboratorium: 30% + projekt: 30%

Obciazenie praca Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (wgodz.)

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 70 50

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 80 100

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 150 150



Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 3 4
tacznie 6 6

Literatura podstawowa
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Literatura uzupetniajgca
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