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Cel przedmiotu
Zaznajomienie z podstawami mechaniki kwantowej i jej formalizmem.

 

Wymagania wstępne
Wiedza w zakresie podstawy fizyki, metod matematycznych fizyki, elementów algebry i analizy matematycznej.

 

Zakres tematyczny
WYKŁAD: Doświadczalne podstawy fizyki kwantowej. Korpuskularne własności promieniowania. Falowe własności cząstek. Budowa atomów. Metody matematyczne w 
mechanice kwantowej – przestrzenie wektorowe, przestrzenie Hilberta, notacja Diraca, operatory – reprezentacja w bazie ciągłej i dyskretnej. Postulaty mechaniki kwantowej i 
ich konsekwencje – stan układu kwantowego, przyporządkowanie wielkościom mierzalnym operatorów, pomiar i wartości własne operatorów, probabilistyczna interpretacja 
wyników pomiarów, ewolucja czasowa układu kwantowego. Zasada nieoznaczoności. Mechanika kwantowa punktu materialnego w jednym wymiarze: swobodny punkt 
materialny, bariera potencjału, studnia potencjału, oscylator harmoniczny. Mechanika kwantowa punktu materialnego w przestrzeni trójwymiarowej: moment pędu. Symetrie w 
mechanice kwantowej – symetrie względem przesunięć w przestrzeni i w czasie, symetrie względem obrotów – związek z zasadami zachowania. Atom wodoru.

ĆWICZENIA: Rozwiązywanie zadań i problemów będących treścią wykładu, a w szczególności: elementy teorii operatorów liniowych w przestrzeni Hilberta, zasada 
nieoznaczoności, bariera potencjału, studnia potencjału, symetrie, symetrie względem obrotów – związek z zasadami zachowania.

Metody kształcenia
Wykład konwencjonalny, ćwiczenia rachunkowe.

 

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Rozumie istotę efektów i procesów kwantowych, rozumie oraz potrafi wytłumaczyć opisy przebiegu 
zjawisk i procesów fizycznych wykorzystując język matematyki, potrafi samodzielnie odtworzyć 
twierdzenia i prawa oraz wybrane obliczenia; potrafi stworzyć model teoretyczny zjawiska i związać go z 
wynikami pomiarów. Potrafi wykorzystywać formalizm mechaniki kwantowej do opisu prostych zjawisk 
fizycznych na poziomie kwantowym, potrafi analizować oraz rozwiązywać problemy fizyczne w oparciu o 
nabytą wiedzę i informacje z dostępnych źródeł literaturowych, baz danych oraz zasobów internetowych. 
Potrafi samodzielnie zdobywać wiedzę i rozwijać swoje umiejętności, korzystając z różnych źródeł (w 
języku polskim i obcym) i nowoczesnych technologii. Ma świadomość swojej wiedzy i umiejętności, 
rozumie potrzebę i zna możliwości ciągłego dokształcenia się. 
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