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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zaznajomienie z podstawami mechaniki kwantowej i jej formalizmem.

Wymagania wstepne
Wiedza w zakresie podstawy fizyki, metod matematycznych fizyki, elementdw algebry i analizy matematycznej.

Zakres tematyczny

WYKL AD: Do$wiadczalne podstawy fizyki kwantowej. Korpuskularne wtasnosci promieniowania. Falowe wtasnosci czastek. Budowa atoméw. Metody matematyczne w
mechanice kwantowej - przestrzenie wektorowe, przestrzenie Hilberta, notacja Diraca, operatory - reprezentacja w bazie ciagtej i dyskretnej. Postulaty mechaniki kwantowej i
ich konsekwencje - stan uktadu kwantowego, przyporzadkowanie wielko§ciom mierzalnym operatoréw, pomiar i warto$ci wtasne operatoréw, probabilistyczna interpretacja
wynikéw pomiaréw, ewolucja czasowa uktadu kwantowego. Zasada nieoznaczono$ci. Mechanika kwantowa punktu materialnego w jednym wymiarze: swobodny punkt
materialny, bariera potencjatu, studnia potencjatu, oscylator harmoniczny. Mechanika kwantowa punktu materialnego w przestrzeni tréjwymiarowej: moment pedu. Symetrie w
mechanice kwantowej - symetrie wzgledem przesunie¢ w przestrzeni i w czasie, symetrie wzgledem obrotéw - zwigzek z zasadami zachowania. Atom wodoru.

CWICZENIA: Rozwigzywanie zadar i probleméw bedacych trescig wyktadu, a w szczegéinosci: elementy teorii operatoréw liniowych w przestrzeni Hilberta, zasada
nieoznaczonosci, bariera potencjatu, studnia potencjatu, symetrie, symetrie wzgledem obrotéw - zwiazek z zasadami zachowania.

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia rachunkowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Rozumie istote efektow i procesow kwantowych, rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy przebiegu ® K1A_W02 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
zjawisk i proceséw fizycznych wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzy¢ ® K1A_W03 opisowy, * Cwiczenia
twierdzenia i prawa oraz wybrane obliczenia; potrafi stworzy¢é model teoretyczny zjawiska i zwigzaé go z ® K1A_UO01 testowy i inne

wynikami pomiaréw. Potrafi wykorzystywa¢ formalizm mechaniki kwantowej do opisu prostych zjawisk ® K1A_UQ2 ® kolokwium

fizycznych na poziomie kwantowym, potrafi analizowa¢ oraz rozwigzywac problemy fizyczne w oparciu o ® K1A_UQZ ® obserwacja i

nabytg wiedze i informacje z dostepnych Zrédet literaturowych, baz danych oraz zasobéw internetowych. ® K1A_K01 ocena

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z réznych zrodet (w aktywnosci na

jezyku polskim i obcym) i nowoczesnych technologii. Ma $wiadomo$¢ swojej wiedzy i umiejetnosci, zajeciach

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcenia sie.
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Warunki zaliczenia
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