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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentów z zagadnieniami sterowania dyskretnego, w których algorytm sterowania zapisany jest w postaci modelu sekwencyjnego (FSM), współbieżnego 
(sieci Petriego, SFC) i hierarchicznego (maszyna stanów UML).
Wykształcenie umiejętności modelowania układów sterowania i ich formalnej weryfikacji.

Wymagania wstępne
Podstawy systemów dyskretnych
Architektura systemów komputerowych

Zakres tematyczny
Formalna specyfikacja procesów dyskretnych na poziomie behawioralnym: sieci działań, hierarchiczna mapa stanów (statechart, maszyna stanów UML), hierarchiczne 
sieci Petriego.
Modularna specyfikacja behawioralna programów sterowania logicznego z wykorzystaniem hierarchicznych sieci SFC i sieci Petriego: sieci SFC, relacje między siecią 
SFC a siecią Petriego, projektowanie modularne, rdzenie projektowe. Rola specyfikacji formalnej w programowaniu sterowników przemysłowych PLC.
UML jako narzędzie specyfikacji systemów reaktywnych. Diagram maszyny stanów. Diagram aktywności. Przypadki użycia. Rola UML w dokumentowaniu i syntezie 
oprogramowania dla cyfrowych mikrosystemów wbudowanych.
Weryfikacja formalna: zastosowanie teorii sieci Petriego. Metody SAT, wykorzystanie systemów wnioskujących.
Architektura sterowników logicznych: mikrokontroler jako sterownik logiczny, mikrosystemy cyfrowe SoC. Przemysłowe sterowniki logiczne PLC. Wbudowany, 
rekonfigurowalny sterownik logiczny RLC.
Programowa lub strukturalna realizacja sterowników logicznych: programowanie sterowników PLC zgodnie z normą IEC1131 na podstawie specyfikacji behawioralnej. 
Synteza strukturalna sterowników wbudowanych metodami formalnymi na podstawie specyfikacji behawioralnej. Rola języka SystemC oraz języków opisu sprzętu 
VHDL i Verilog w syntezie systemowej.
Specyfikacja i modelowanie algorytmów sterowania binarnego na poziomie systemowym z wykorzystaniem UML i profesjonalnego oprogramowania do 
komputerowego projektowania mikrosystemów cyfrowych.

Metody kształcenia
Wykład: wykład konwencjonalny.
Laboratorium: ćwiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Posiada umiejętność projektowania sterowników zarówno PLC jak i realizowanych 
jako układ cyfrowy.

K_W11 bieżąca kontrola na 
zajęciach

Laboratorium

Potrafi tworzyć abstrakcyjne modele w języku UML całych systemów, w których 
sterowanie jest elementem centralnym.

K_W11 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne

Wykład

https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Posiada wiedzę na temat weryfikacji formalnej sterowników. K_W11 egzamin - ustny, opisowy, 

testowy i inne
Wykład

Posiada umiejętność opisu programu sterowania przy użyciu typowych technologii 
stosowanych w przemyśle (sterowniki PLC).

K_W11 bieżąca kontrola na 
zajęciach

Laboratorium

Posiada wiedzę co do klasycznego definiowania zagadnienia sterowania 
dyskretnego zarówno sekwencyjnego, współbieżnego jak i hierarchicznego (FSM, 
sieć Petriego, maszyna stanów).

K_W11 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.
Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Składowe oceny końcowej: wykład: 50% + laboratorium: 50%
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