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Cel przedmiotu
C1U.Zapoznanie studentéw z podstawami modelowania matematycznego i tworzenia symulacji komputerowej w oparciu o sformutowany model matematyczno-fizyczny.

C2U.Zapoznanie studentdw ze specyfika komputerowego przetwarzania danych w szczegélnosci z zagrozeniami zwiazanym z niestabilno$ciami numerycznymi.
C3U.Zapoznanie studentéw z podstawami obstugi skryptowego Srodowiska
zaawansowanego przetwarzania numerycznego Matlab oraz obstugi jego zasobdw.

C1K.Przedstawienie podstawowych algorytméw numerycznych do rozwigzywania réwnan przestepnych, rozwigzywania wybranych zadan z Algebry Liniowej a takze réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

C1K.Przedstawienie podstawowych metod dopasowywania przebiegéw funkcyjnych do danych wejsciowych w oparciu o metody interpolacji i aproksymacji.

C1W.Poznanie ogdlne podstawowych technik przetwarzania trudnych obliczeniowo zadan w oparciu o techniki sztucznej inteligiencji obliczeniowej takie jak algorytmy
genetyczne i przetwarzanie danych za pomocg sieci neuronowych.

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig, Fizyka Techniczna.

Zakres tematyczny
Wyklad

Rys historyczny rozwoju maszyn liczacych. Model matematyczno-fizyczny, jego ograniczenia i mozliwosci symulacji.

Arytmetyka komputerowa: konwersje arytmetyczne, reprezentacje zmienno-przecinkowe, standardy IlIE754 liczb pojedynczej i liczb podwdéjnej precyzji

Arytmetyka zmienno-przecinkowa. Analiza btedéw obcie¢ i btedéw przyblizen. Problemy stabilne numerycznie i problemy niestabilne numeryczne.

Algorytmy numeryczne: ich pseudokod, analiza ztozonosci obliczeniowych i stabilnosci numerycznej. Problemy dobrze i Zle uwarunkowane numerycznie, przyktady.
Rozwigzywanie skalarnych rownan nieliniowych-metody geometryczne , algorytmy bisekcji , reguta Falsi ,algorytm Newtona , algorytm Newtona-Raphsona.
Rozwiazywanie skalarnych rownan nieliniowych-metody oparte o koncepcje punktu statego. Poréwnanie wydajnosci obliczeniowej zaprezentowanych algorytméw.
Zagadnienia Algebry liniowej -podstawy rachunku macierzowego,

Uktady réwnan liniowych, tw. Croneckera-Capelli, tw. Cramera

Zagadnienia Algebry Liniowej: rozwigzywanie uktadéw kwadratowych, metody eliminacji Gaussa,problem wyboru elementu gtéwnego.

Uktady réwnan liniowych-metody iteracyjne ;metoda Jacobiego , metoda Gaussa-Seidela. Uwarunkowanie numeryczne uktadéw liniowych..

Zagadnienia interpolacji: konstrukcje wielomianéw interpolacyjnych ( metoda Lagrange’a , metoda Newtona)


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Zagadnienia interpolacji: metoda sklejanych funkcji kubicznych

Zagadnienia aproksymacji Sredniokwadratowych, aproksymacje dyskretne wielomianowe. Aproksymacie ciggte, wielomiany ortogonalne

Réwnania rézniczkowe zwyczajne -zagadnienia poczatkowe, algorytmy Eulera, algorytmy typu Runge_Kuty

Zastosowania do zadan optymalizacji globalnej-zagadnienia liniowe i zagadnienia wypukte. Algorytm genetyczny, sieci neuronowe.

Lahoratorium

Wprowadzenie do Srodowiska Matlab: obliczenia skalarne
Wprowadzenie do Srodowiska Matlab: obliczenia macierzowe
Wprowadzenie do sSrodowiska Matlab: Programowanie srodowiskowe
Wprowadzenie do Srodowiska Matlab: programowanie w jezyku Matlab
Silniki graficzne Matlaba .GNU. Plot

Arytmetyka zmienno-przecinkowa, btedy obliczeri komputerowych
Skalarne réwnania nieliniowe; testowanie zasobow $rodowiska Matlab.
Skalarne réwnania nieliniowe: adaptacje i testowanie poznanych algorytméw numerycznych
Uktady réwnan liniowych: adaptacja i testowanie poznanych algorytméw
Zagadnienia interpolacji

Zagadnienia aproksymacji Sredniokwadratowej

Catkowanie numeryczne

Réwnania rézniczkowe zwyczajne

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne (w $rodowisku Matlab)

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow
Znajomos¢ arytmetyki zmienno-przecinkowej, jej stabosci i zagrozenia ® K1P_W02
zwigzane z jej stosowaniem ® K1P_U07
Znajomos¢ podstawowych algorytmow algebry liniowej ® K1P_W02
® K1P_U0Z
Znajomos¢ najprostszych metod dopasowywania krzywych : interpolacje, ® K1P_W01
aproksymacje , transformaty dyskretne Fouriera ® K1P_W02
® K1P_U07
Umiejetno$¢ obstugi Srodowiska przetwarzania numerycznego Matlab ¢ K1P_W02
® K1P_UQ7
Znajomosc podstawowych algorytmow do rozwigzywania zagadnier ¢ K1P_W01
poczatkowych i brzegowych dla rownarn r6zniczkowych zwyczajnych. ® K1P_W02
® K1P_U07

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

Forma zaje¢

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium



Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego
Laboratorium - zaliczenie wszystkich ¢wiczen i sprawdzianéw dopuszczajacych do wykonywania ¢wiczen oraz zaliczenie wigkszosci kolokwidw

Ocena koricowa - Srednia arytmetyczna ocen z egzaminu i laboratorium
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