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Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Projekt 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

C1W. Zapoznanie z topologiami i technikami sterowania napedéw przeksztattnikowych w efektywnych procesach przemian energetycznych z uwzglednieniem sterowania
miejscowego i zdalaczynnego, przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej zarzadzania i sterowania praca napeddéw przeksztattnikowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
kryteriéw sprawnosci, energochtonnosci i kosztéw eksploatacyjnych.

C1U. Nabycie umiejetnosci analizy i poréwnania napeddéw przeksztattnikowych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne.

C2U. Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniego napedu, metody sterowania i requlacji oraz okreslania oddziatywania na Srodowisko oraz energochtonnosci.

C1K. Zrozumienie, na podstawie rozwoju technik napedowych, potrzeby uczenia sie przez cate zycie oraz nabycie umiejetnosci odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzacych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Wymagania wstepne

Podstawy elektroenergetyki, fizyka techniczna, podstawy elektrotechniki i energoelektroniki, systemy elektromaszynowe
Zakres tematyczny

Wyktad

Klasyfikacja napedéw elektrycznych. Dynamika napedéw elektrycznych.

Kwadranty pracy maszyny elektrycznej i przeksztattnika. Moment bierny (reakcyjny) i czynny (potencjalny).
Napedy przeksztattnikowe jedno-, dwu- i czterokwadrantowe z przeksztattnikami AC-DC.

Napedy przeksztattnikowe jedno-, dwu- i czterokwadrantowe z przeksztattnikami DC-DC.

Dwu- i czterokwadrantowe napedy asynchroniczne i synchroniczne.

Miekki rozruch napieciowy i czestotliwosciowy.

Sterowanie skalarne. Sterowanie polowo zorientowane (Field Oriented Control - FOC).

Bezposrednie sterowanie momentem (Direct Torque Control - DTC).

Napedy przeksztattnikowe z silnikami reluktancyjnymi (Switched Reluctance Motor - SRM).

Silniki bezszczotkowe pradu statego (Brushless DC - BLDC).


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Wysokosprawne przeksztattniki energoelektroniczne i maszyny elektryczne.
Serwonapedy nadazne i przestawne.

Dynamika zamknietych uktadéw napedowych.

Rekomendacje uktadéw napedowych w kontekscie wymagan technicznych i ekonomicznych.

Oddziatywanie napeddéw przeksztattnikowych na system elektroenergetyczny.

Laboratorium

Badanie uktad tagodnego rozruchu silnika asynchronicznego klatkowego.

Sterowanie skalarne silnika asynchronicznego.

Sterowanie polowo zorientowane silnika asynchronicznego.

Bezposrednie sterowanie momentem silnika asynchronicznego.

Sterowanie silnika pradu statego za pomoca prostownika tyrystorowego.

Sterowanie silnika pradu statego za pomocg cztero-kwadrantowego przeksztattnika DC-DC.
Badanie bezszczotkowego silnika pradu statego.

Badanie napedu przeksztattnikowego z silnikami reluktancyjnymi.

Badanie serwonapedu

Badanie oddziatywania napeddw przeksztattnikowych na siec¢ elektroenergetyczna.

Projekt

Zasymulowacé prace napedu z falownikiem tréj-poziomowym
Zasymulowa¢ naped pradu statego z prostownikiem sterowanym
Zasymulowa¢ naped pradu statego z przeksztattnikiem DC/DC

Projektowanie napedéw asynchronicznych ze sterowaniem czestotliwo$ciowym

Doboér parametrow przeksztattnikowego napedu asynchronicznego dla typowych charakterystyk obcigzenia

Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny (multimedialny), wyktad problemowy
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach

Projekt: metoda projektu, praca z dokumentem

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Potrafi przeanalizowaé i poréwnac napedy przeksztattnikowe ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne potrafi dobra¢ odpowiedni naped, metody sterowania i
regulacji oraz okresli¢ oddziatywanie na srodowisko oraz energochtonnosé.

Zna topologie i techniki sterowania napedéw przeksztattnikowych w efektywnych
procesach przemian energetycznych z uwzglednieniem sterowania miejscowego i
zdalaczynnego, ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania i sterowania praca
napeddw przeksztattnikowych ze szczegdlnym uwzglednieniem kryteriéw sprawnosci,
energochtonnosci i kosztow eksploatacyjnych.

Symbole efektow

K1P_U08
K1P_U16

K1P_U17

Metody weryfikacji

aktywnos$¢ w trakcie zajeé
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

aktywnos$¢ w trakcie zaje¢
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

praca kontrolna

Forma zajeé¢

® Laboratorium
® Projekt

® Wyktad



Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé¢

Obserwujac rozwdj technologiczny oraz zmiany w regulacjach, rozumie potrzebe uczenia ® K1P_K01 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
sie przez cate zycie oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji ® K1P_K04 ® przygotowanie projektu ® Projekt
okreslonego przez siebie lub innych zadania. ¢ wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad

Egzamin ztozony z dwdch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej.

Laboratorium

Na ocene koricowg z laboratorium sktadajg sie oceny z przygotowania do zajec¢ (50%) oraz oceny sprawozdan z ¢wiczen (50%).

Projekt

Ocena konicowa jest $rednia arytmetyczng z projektéw opracowanych przez studenta w trakcie semestru.

Ocena koricowa

Ocena koficowa przedmiotu jest wyznaczana jako Srednia arytmetyczna z ocen ze wszystkich form przedmiotu z waga: wyktad 40%, laboratorium 30% i projekt 30%.
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