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Forma zaliczenia

Wykład 30 2 - - Egzamin
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na 
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Cel przedmiotu
C1W. Zapoznanie z zasadami doboru maszyn i urządzeń do procesów przetwarzania energii z uwzględnieniem ich oddziaływania na środowisko elektromagnetyczne.
C1U. Nabycie umiejętności analizy i porównywania rozwiązań projektowych elementów i układów energetycznych w kontekście ich kompatybilności elektromagnetycznej. 
C2U. Przekazanie umiejętności doboru typowych części maszyn i urządzeń w aspekcie ich oddziaływania na środowisko elektromagnetyczne.
C1K. Wykazanie rozwoju technologicznego i zmian w regulacjach oraz wynikającej stąd potrzeby uczenia się przez całe życie i konieczności prac w grupach eksperckich z 
podziałem ról i kompetencji
 

Wymagania wstępne
Fizyka techniczna, Inżynieria materiałowa w energetyce, Podstawy elektroenergetyki, Podstawy elektrotechniki i energoelektroniki

Zakres tematyczny
Wykład

Wprowadzenie do zagadnień kompatybilności elektromagnetycznej (EMC).

Pojęcia podstawowe. Terminologia EMC. Normalizacja EMC.

Pojęcia odporności i emisyjności urządzeń.

Źródła zaburzeń - intencjonalne i nieintencjonalne.

Pola elektromagnetyczne i mechanizmy sprzężeń: pojęcia pola bliskiego i dalekiego.

Zaburzenia przewodzone i promieniowane.

Podstawowe mechanizmy sprzężeń i propagacji zaburzeń elektromagnetycznych: galwaniczne, przez pole bliskie i pole dalekie.

Rozprzestrzenianie się zaburzeń w liniach transmisyjnych.

Podstawy analizy sygnałów zaburzających.

Znormalizowane pomiary emisji zaburzeń przewodzonych i promieniowanych.

Znormalizowane pomiary odporności na zaburzenia elektromagnetyczne.

Metody zapewniania kompatybilności systemów elektroenergetycznych.

Projektowanie filtrów zaburzeń elektromagnetycznych.

Praktyczne zalecenia dotyczące ekranowania i uziemiania urządzeń.

https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/


Oznakowanie CE urządzeń i instalacji elektroenergetycznych.

 

Laboratorium

Prezentacja laboratorium kompatybilności elektromagnetycznej i jakości energii elektrycznej.

Testy  odporności urządzeń elektrycznych na wyładowania elektrostatyczne zgodnie z normą PN-EN 61000-4-2.

Testy odporności urządzeń elektrycznych na udary napięciowe zgodne z normami:  PN-EN 61000-4-4, PN-EN 61000-4-5.

Kalibracja komory GTEM do badań odporności na pole elektryczne o częstotliwości radiowej.

Testy odporności urządzeń elektrycznych na pole elektryczne o częstotliwości radiowej zgodne z normą PN-EN 61000-4-3.

Pomiary emisji zaburzeń przewodzonych napędu przekształtnikowego zgodnie z normą PN-EN 61800-3.

Pomiary emisji zaburzeń przewodzonych zasilaczy komputerowych zgodnie z normą PN-EN 55022.

Pomiary parametrów pasożytniczych elementów filtrów w.cz.

Pomiar parametrów jakości energii elektrycznej zgodnie z normą PN EN 50160.

Pomiary rozkładu natężeń pól elektromagnetycznych.

Zjawiska falowe w liniach długich.

Testy odporności na pola magnetyczne.

Pomiar rozkładu składowej elektrycznej i magnetycznej pola pod liniami wysokich napięć.

Metody kształcenia
Wykład: wykład konwencjonalny (multimedialny), wykład problemowy
Laboratorium: ćwiczenia laboratoryjne, praca w grupach 
 

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Zna zasady doboru maszyn i urządzeń do procesów przetwarzania energii z 
uwzględnieniem ich oddziaływania na środowisko elektromagnetyczne

K1P_W12 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium
odpowiedź ustna

Wykład

Obserwując rozwój technologiczny oraz zmiany w regulacjach, rozumie 
potrzebę uczenia się przez całe życie oraz konieczność prac w grupach 
eksperckich z podziałem ról i kompetencji

K1P_K01
K1P_K04

egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium
obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach

Wykład
Laboratorium

Potrafi przeanalizować i porównać rozwiązania projektowe elementów i 
układów energetycznych w kontekście ich kompatybilności 
elektromagnetycznej

K1P_U08 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium
obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Wykład
Laboratorium

Potrafi dobrać typowe części maszyn i urządzeń w aspekcie ich oddziaływania 
na środowisko elektromagnetyczne

K1P_U17 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach
odpowiedź ustna
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Wykład
Laboratorium

Warunki zaliczenia
Wykład 
Egzamin złożony z dwóch części pisemnej i ustnej; warunkiem przystąpienia do części ustnej jest uzyskanie 30% punktów z części pisemnej.
Laboratorium
Na ocenę końcową z laboratorium składają się oceny z przygotowania do zajęć (50%) oraz oceny sprawozdań z ćwiczeń (50%). 



Ocena końcowa 
Ocena końcowa przedmiotu jest wyznaczana jako średnia arytmetyczna z ocen ze wszystkich form przedmiotu z wagą: wykład 50%, laboratorium 50%.
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