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Informacje o przedmiocie

Semestr 1

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 3

Typ przedmiotu obowiazkowy
Jezyk nauczania polski
Sylabus opracowat °

Formy zajec¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Cwiczenia 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami logiki i teorii zbioréw oraz z podstawowymi pojeciami, faktami i metodami algebry liniowej i jednowymiarowej analizy
matematycznej, a takze prostymi przyktadami zastosowan.

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej.

Zakres tematyczny

Program wyktadéw: Elementy logiki i teorii zbioréw: rachunek zdan, kwantyfikatory, tautologie, funkcja, obraz zbioru, ztozenie funkcji, réznowartosciowosé, funkcja odwrotna.
Podstawy algebry liniowej: liczby zespolone, dziatania na nich i interpretacja geometryczna, wzér de Moivre'a i pierwiastki zespolone, wektory i dziatania na nich, liniowa
niezalezno$¢ i liniowa zaleznosé, macierze i dziatania na nich, rzad macierzy, wyznacznik i odwracanie macierzy, uktady réwnan liniowych, twierdzenia Kroneckera-Capellego i
Cramera, metoda macierzowa i metoda Gaussa. Ciagi i szeregi liczbowe : ciggi liczbowe i ich zbieznos¢, granice nieskorficzone, ciggi monotoniczne i ograniczone, twierdzenie o
trzech ciggach, obliczanie granic ciggéw, szeregi, ich zbiezno$¢ i zbieznos¢ bezwzgledna, kryteria zbieznosci. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej : granica, granice
nieskoriczone, granice w nieskoficzono$ci, twierdzenie o trzech funkcjach, ciggtos¢, wtasnosci funkcji ciggtych. Elementarny rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j .
pochodna i rézniczka i ich interpretacje, podstawowe wzory zwigzane z pochodnymi, reguta de L'Hospitala, ekstrema, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, funkcja pierwotna,
algorytm catkowania funkcji wymiernych, przyktady zastosowarn rachunku rézniczkowego. Elementarny rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej : catka Riemanna i pole,
podstawowe wtasnosci catki, twierdzenie Newtona-Leibniza,catkowanie przez czesci i przez podstawianie, catka niewtasciwa, przyktady zastosowan catek w geometrii,
przyktady zastosowan catek w fizyce i technice.

Program ¢wiczen: Elementy logiki i teorii zbioréw: wykonywanie operacji na zdaniach i funkcjach zdaniowych, badanie tautologii, wyznaczanie dziedziny i zbioru wartosci
funkcji, badanie réznowartosciowosci i wyznaczanie funkcji odwrotnej. Podstawy algebry liniowej: wykonywanie dziatan w zbiorze liczb zespolonych, wyznaczanie postaci
trygonometrycznej, potegowanie i pierwiastkowanie, wykonywanie dziatan na wektorach. Badanie liniowej niezaleznosci, obliczanie iloczynu macierzy, obliczanie rzedu i
wyznacznika, znajdowanie macierzy odwrotnej, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metodami przedstawionymi na wyktadzie. Ciagi i szeregi liczbowe: badanie
monotonicznosci i ograniczonosci ciggdw, obliczanie granic ciggéw, badanie zbieznosci szeregéw. Granica i ciggto$é funkcji jednej zmiennej: wyznaczanie granic funkcji,
badanie ciggtosci. Elementarny rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: obliczanie pochodnych, wyznaczanie granic funkcji przy pomocy reguty de L'Hospitala, badanie
przebiegu zmienno$ci funkcji, znajdowanie funkcji pierwotnej. Elementarny rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catkowanie przy uzyciu twierdzenia Newtona-Leibniza,
catkowanie przez czesci i przez podstawianie, catka niewtasciwa.

Metody ksztatcenia

Tradycyjny wyktad; éwiczenia audytoryjne, w ramach ktdrych studenci rozwiazuja zadania typowe; praca w grupach; praca z ksiazka i komputerem.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
Student ma wiedze z zakresu matematyki niezbedna dla ® K W01 ® zaliczenie pisemne ¢ Wyktad
rozwigzywania zadarn inzynierskich z zakresu technik i technologii

inzynierii Srodowiska

Student stale pogtebia swojg wiedze w zakresie stosowania narzedzi ® K_K01 ¢ konwersacja w trakcie ® Wyktad
matematycznych do rozwigzywania zadan inzynierii Srodowiska wyktadow inicjowana przez prowadzacego; * Cwiczenia
sprawdzenie kompetencji w trakcie C

w trakcie C

Warunki zaliczenia

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen.

2. Trzy kolokwia z typowymi zadaniami, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Zaliczenie w postaci testu z progami punktowymi. Warunkiem przystapienia do zaliczenia koricowego jest pozytywna ocena z éwiczenr. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z zaliczenia koricowego. Podstawa ustalenia oceny tacznej jest srednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5 oceny z ¢wiczen.
Srednig wazong zaokragla sie do dwéch miejsc po przecinku. Ocena taczna ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,30 - dostateczny, od 3,30
do 3,69 - dostateczny plus, od 3,70 do 4,09 - dobry, od 4,10 do 4,49 - dobry plus, od 4,50 - bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Wiodzimierz Krysicki, Lech Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t. | i Il, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
2. Franciszek Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, ze wstepem do réwnan rézniczkowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
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