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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
oceng

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie podstawowej wiedzy z mechaniki ptynéw i zrozumienie podstawowych poje¢, zjawisk i praw rzadzacych przeptywem ptynéw oraz nabycie
umiejetnosci stosowania tej wiedzy w teorii i praktyce.

Wymagania wstepne

Formalne: zaliczenie przedmiotu matematyka I.

Nieformalne: brak.

Zakres tematyczny

Program wyktadéw: Podstawowe pojecia i zatozenia w mechanice ptynéw. Ptyny i ich wtasciwosci. Kinematyka ptynu - podstawowe pojecia. Metody analizy ruchu ptynu. Ruch
elementu ptynu. Tensor szybkosci deformacji ptynu. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu i energii. Tensor naprezer w ptynie. Statyka ptynéw: réwnania réwnowagi,
rozktad cisnien i temperatury w atmosferze, napory statyczne na powierzchnie ograniczajace ptyn, ptywanie ciat. Model ptynu idealnego i lepkiego newtonowskiego. Réwnania
ruchu ptynu idealnego. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu idealnego. Zastosowania réwnania Bernoulliego. Wyptyw cieczy przez przystawki i otwory. Przelewy. Réwnanie Naviera-
Stokesa. Niektére rozwigzania rownania Naviera-Stokesa. Podobiefstwo zjawisk przeptywowych. Przeptywy laminarne i turbulentne. Warstwa przyscienna. Przeptyw ptynu w
przewodach pod cisnieniem i w kanatach otwartych. Reakcje dynamiczne ptynéw. Uderzenia hydrauliczne. Elementy dynamiki przeptywéw Scisliwych. Wyptyw gazu przez dysze i
otwory. Filtracja. Ruch wéd gruntowych. Doptyw filtracyjny wody do studni i kanatow.

Program ¢wiczen projektowych: Obliczenia projektowe urzadzen wykorzystujgce: rownania réwnowagi statyki ptynéw, napory na powierzchnie ptaskie i zakrzywione, niektore
rownania Naviera-Stokesa oraz réwnania Bernoulliego dla przeptywdw idealnych i lepkich.

Program ¢éwiczen laboratoryjnych: Przyrzady do pomiaréw wielko$ci hydraulicznych. Pomiary ci$nien i lepkosci ptynu. Przeptyw ptynu w uktadach hydraulicznych. Rozktad
predkosci ptynu w przekroju poprzecznym rurociggu. Straty przeptywu w rurociagu (na dtugosci i miejscowe). Pomiary parametréw pracy urzadzen hydraulicznych: pomp i
wentylatoréw.

Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktad informacyjno- problemowy.

Metody poszukujace, éwiczeniowo-praktyczne: metoda projektu i metoda laboratoryjna.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy ® KW12 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu mechaniki ptynéw. testowy i inne


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Opis efektu

Student ma ogdlng wiedze dotyczacg podstawowych réwnar réwnowagi, rozktadow
cisnier i temperatury, zna prawa zachowania masy, pedu i energii; potrafi okreslaé
profile predkosci przeptywajacego ptynu w przewodach pod ci$nieniem i kanatach
otwartych.

¢ K W05

¢ K.U05

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, dotyczace pomiaru cisnien,
predkosci, lepkosci ptynu. Potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadar inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role zaréwno
przy wykonywaniu do$wiadczenia jak i opracowywaniu wynikow.

Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i pozyskiwania informacji z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé wnioski
oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

Student ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki ptyndw, zna podstawowe
pojecia cele i zadania mechaniki ptynéw.

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan
oraz ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej mechaniki ptynéw a takze zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Warunki zaliczenia

Symbole efektow Metody weryfikacji

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

zaliczenie przewidzianych
¢wiczen i zadan projektowych

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

przygotowanie projektu
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

zaliczenie przewidzianych
¢wiczen i zadan projektowych

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
projekt

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajeé¢

® Wyktad

Laboratorium
® Projekt

® Wyktad
Laboratorium
® Projekt

® Laboratorium
® Projekt

¢ Wyktad

® Wyktad
® Laboratorium
® Projekt

Podstawa do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest: obecnos$é na wszystkich zajeciach, przygotowanie sie do kazdych zajeé¢, wykonanie badan laboratoryjnych, opracowanie
sprawozdan z przeprowadzonych badan i pozytywne ich zaliczenie przez prowadzacego zajecia, a takze - pozytywna ocena z koficowego kolokwium zaliczeniowego.

Podstawa do zaliczenia zaje¢ projektowych jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach, systematyczne przygotowanie sie do kazdych zajec oraz opracowanie, a nastepnie - oddanie

w terminie i zaliczenie projektu.

Egzamin: warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen projektowych i laboratoryjnych - egzamin ma forme pisemng (2 pytania problemowe,

2 zadania rachunkowe).

Skala ocen: 0+50% - niedostateczny, 51+60% - dostateczny, 61+70% - dostateczny plus, 71+80% - dobry, 81+90% - dobry plus, 91+100% - bardzo dobry. Podstawa ustalenia oceny

tacznej jest $rednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu, 0,33 oceny z éwiczer laboratoryjnych oraz 0,17 oceny z éwiczen projektowych. Srednig wazong

zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena taczna ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 - dostateczny, od 3,25 do 3,74 -

dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.
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