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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentow z procesami jednostkowymi oraz urzadzeniami stosowanymi do usuwania domieszek i zanieczyszczen z wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
oraz wyksztatcenie umiejetnosci niezbednych do projektowania uktadow technologicznych oczyszczania wéd.

Wymagania wstepne
Formalne: zaliczenie przedmiotéw: Mechanika ptynéw, Mechaniczne urzadzenia sanitarne
Nieformalne:wiedza w zakresie chemii ogdInej i sanitarnej, znajomosé zasad rysunku technicznego, oprogramowania CAD

Zakres tematyczny

Program wyktadéw: Wtasciwosci fizyczno-chemiczne wéd podziemnych, powierzchniowych i infiltracynych. Wymagania stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi:
aspekty mikrobiologiczne, chemiczne, radiologiczne, organoleptyczne i fizykochemiczne. Uktady technologiczne oczyszczania wéd podziemnych, powierzchniowych i
infiltracyjnych. Procesy fizyczne, chemicznych i biologiczne stosowane w uktadach technologicznych oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Mechanizm
procesu koagulacji. Koagulanty i ich wtasciwosci oraz skuteczno$¢ w usuwaniu zanieczyszczen z wody. Sposoby prowadzenia koagulacji: objetosciowa, kontaktowa i
powierzchniowa. Substancje wspomagajace koagulacje. Usuwanie zawiesin w procesie sedymentacji lub flotacji. Mechanizm procesu filtracji. Charakterystyka filtréw
powolnych i pospiesznych. Usuwanie zanieczyszczen w procesie filtracji powolnej i pospiesznej przez rézne ztoza filtracyjne. Adsorbenty stosowane w oczyszczaniu wéd i ich
charakterystyka. Adsorpcja zanieczyszczer organicznych na weglu aktywnym. Fizyczne i chemiczne metody odkwaszania wody. Usuwanie zelaza z wody podziemnej:
wystepujacego w postaci zwigzkdw nieorganicznych lub w postaci potaczen ze zwigzkami organicznymi. Metody usuwania manganu z wody podziemnej. Procesy
membranowe. Wymiana jonowa. Dezynfekcja wody: metody fizyczne i chemiczne. Uboczne produkty dezynfekcji. Przyczyny wtérnego zanieczyszczenia wody w systemie
dystrybucji oraz zapobieganie wtérnemu zanieczyszczeniu wody.

Program ¢éwiczer laboratoryjnych: Wptyw pH i dawki koagulantu na skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen z wody. Usuwanie mikrozanieczyszczen z wod w procesie sorpcji na
weglu aktywnym. Usuwanie zelaza i manganu z wod podziemnych w procesie filtracji na ztozu wpracowanym. Odkwaszanie wéd. Zmiekczanie wody. Okreslenie dtugosci cyklu
filtracji.

Program ¢éwiczen projektowych: Projekt technologiczny stacji oczyszczania wéd podziemnych i powierzchniowych.

Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktad informacyjno - problemowy z wykorzystaniem technik multimedialnych.
Metody poszukujace, ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda laboratoryjna, metoda projektu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
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http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Opis efektu

Student potrafi wykona¢ prosty projekt technologiczny stacji uzdatniania wéd podziemnych
i sporzadzi¢ schemat technologiczny zaprojektowanego uktadu, potrafi wykonaé rysunek
wykonawczy uktadu filtracji ci$nieniowej

Student ma podstawowa wiedze dotyczacg, zastosowania, postaw teoretycznych oraz
rozwigzan technicznych nastepujacych proceséw jednostkowych stosowanych w
oczyszczaniu wod: napowietrzanie, odkwaszanie, koagulacja, filtracja, dekantacja, filtracja,
dezynfekcja, utlenianie chemiczne, usuwanie zelaza i manganu

Student orientuje sie w wymaganiach prawnych dotyczacych wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych jednostkowe
procesy oczyszczania wody, interpretowac uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski,
stosuje sie do zasad bezpieczeristwa wymaganych w pracy laboratoryjnej

Student pracuje w grupie w trakcie badan laboratoryjnych i przy opracowywaniu wynikéw

Student umie oceni¢ jako$¢ wody na podstawie analizy laboratoryjnej i okresli¢ przydatnos¢
wody jako surowca do produkcji wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Student korzysta z sieci internetowej przy rozwigzywaniu prostych zadar inzynierskich z
zakresu oczyszczania wody

Warunki zaliczenia

® KU15
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® przygotowanie projektu

kolokwium

kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
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Forma zajeé
® Projekt

® Wyktad

® Wyktad

® Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

® Projekt

Cwiczenia projektowe: podstawa zaliczenia jest oddanie w terminie prawidtowo wykonanej dokumentacji projektowej, wykazanie sie znajomoscia proceséw jednostkowych
stosowanych w oczyszczaniu wéd oraz zasad projektowania uktadéw technologicznych oczyszczania wod podziemnych i powierzchniowych o okreslonym stopniu

zanieczyszczenia.

Cwiczenia laboratoryjne: podstawa zaliczenia jest wykonanie wszystkich przewidzianych w programie éwiczen laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie teoretycznych wiadomosci

z zakresu wykonywanych ¢wiczen oraz oddanie w terminie prawidtowo wykonanych sprawozdan. Ocena koricowa z zaje¢ laboratoryjnych jest srednia arytmetyczng ocen

uzyskanych ze sprawdzianéw wiadomosci teoretycznych z zakresu wykonywanych éwiczen.

Egzamin: warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen projektowych i laboratoryjnych, egzamin ma forme pisemnga i zawiera 6 pytar
problemowych, ocenianych od 0 do 3 punktéw. Uzyskane punkty/Ocena - 0-8/niedostateczna; 9-11/dostateczna; 12-13/plus dostateczny; 13-14/dobra; 15-16/plus dobry; 17-

18/bardzo dobra.

Podstawa ustalenia oceny tacznej jest Srednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,44 oceny z wyktadu, 0,28 oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz 0,28 oceny z éwiczen
projektowych. Srednig wazong zaokragla sie do dwéch miejsc po przecinku. Ocena taczna ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 -
dostateczny, od 3,25 do 3,74 - dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.
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Uwagi

W ramach przedmiotu student uczestniczy w wycieczce technicznej do stacji uzdatniania wody
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