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Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie zasad modelowania numerycznego materiatéw i konstrukcji budowlanych przy uzyciu dostepnego oprogramowania komputerowego. Poznanie
nowoczesnych metod analizy konstrukcji i materiatéw.

Wymagania wstepne
Mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow. Metody obliczeniowe.

Zakres tematyczny
Wyktad

Podstawy obstugi systemu obliczeniowego MES np. Abaqus. Wprowadzenie do komputerowego modelowania ustrojéw inzynierskich.Definiowanie modelu geometrii
konstrukcji, warunkéw podparcia, parametréw materiatowych i obcigzen. Dokumentacja obliczen. Podstawowe modele materiatowe. Analiza konstrukcji przy wykorzystaniu
programéw RM-Win, Soldis i Abaqus. Wyznaczanie rozktadu sit wewnetrznych i stanéw przemieszczen dla ptaskich ustrojow pretowych (kratownice, belki, ramy). Komputerowa
analiza stanéw naprezenia i odksztatcenia punktu materialnego. Wyznaczanie sktadowych tensora naprezenia i tensora odksztatcenia w obréconych uktadach wspétrzednych.
Wyznaczanie przemieszczer i odksztatcen konstrukcji obcigzonych w maszynie INSTRON za pomocg systemu do pomiaréw optycznych ARAMIS i PONTOS. Wyznaczanie ugie¢ i
rozktadu sit wewnetrznych w ptytach. Prezentacja i interpretacja wynikow obliczen.

Laboratorium

Nauka podstawowej obstugi systemu Abaqus. Poznanie interfejsu programu i modutéw. Wprowadzenie danych, podziat na elementy skoriczone, weryfikacja siatki elementéw
skoriczonych. Proste zadania numeryczne z uwzglednieniem plastycznosci, kontaktu, obcigzen dynamicznych i nagtych. Rozwigzanie wtasnego problemu numerycznego z
uwzglednieniem wrazliwosci wynikéw na zmienne parametry MES.

Metody ksztatcenia
Wyktad - wyktad konwencjonalny,

Laboratorium - ¢wiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zajeé
Student ma podstawowa wiedze w zakresie modelowania konstrukcji przy uzyciu MES (metody ® K_Wo1 ¢ aktywnos$¢ w trakcie ® Wyktad
elementow skoriczonych). Zna podstawowe modele materiatowe dla materiatéw stosowanych w ® K.Wo4 zajec
budownictwie. Student ma podstawowa wiedze o elementach skoficzonych i jakosci siatki ® KW12 ® egzamin - ustny,
elementéw skorficzonych opisowy, testowy i

inne

® przygotowanie
referatu
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé

Student jest $wiadomy zastosowanych technik modelowania numerycznego. Zdaje sobie sprawe z ® K K04 ¢ obserwacja i ocena ® Wyktad
korzysci ptyngcych z uzywania oprogramowania, ale réwniez jest Swiadomy wystepujacych ® K_K08 aktywnosci na ® Laboratorium
ograniczen Student jest Swiadomy wystepujacych ograniczen. Jest chetny i otwarty na poznawanie zajeciach

nowych bardziej zaawansowanych narzedzi

Student potrafi zamodelowa¢ dowolny element konstrukeyjny ptaski (kratownica, rama, tarcza, ptyta). ® K_U04 ¢ aktywnos$¢ w trakcie ® Laboratorium
Jest w stanie wprowadzi¢ dowolne parametry materiatowe dla materiatéw liniowo sprezystych ¢ K UQ7 zajec

(materiaty izotropowe i ortotropowe), ma $wiadomos$¢é mozliwosci modelowania materiatéw z ® K Ul6 ® obserwacje i ocena

uwzglednieniem plastycznosci. Umie zdefiniowa¢ warunki brzegowe i przytozy¢ do zdefiniowanej umiejetnosci

konstrukcji obcigzenie. Umie obliczyé naprezenia i przemieszczenia w zamodelowanym zadaniu. praktycznych

Potrafi wyswietli¢ wyniki w postaci warstwicowych map naprezen na elementach skoficzonych. Umie studenta

postuzy¢ sie dostepnym oprogramowaniem komputerowym w celu wykonania analizy statycznej ® przygotowanie

nieskomplikowanej konstrukcji metoda elementéw skoriczonych referatu

Warunki zaliczenia

Wyktad Zaliczenie na podstawie testu z progami punktowymi:

56% - 65% pozytywnych odpowiedzi - dst

66% - 75% dst plus

76% - 85% db

86% - 93% db+

94% - 100% bdb

lub rozwigzanie niestandardowego problemu, przygotowanie wtasnej prezentacji multimedialnej i publiczne jej wygtoszenie.

Laboratorium Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze éwiczen laboratoryjnych, oraz rozwiazanie wtasnego problemu metoda elementéw skoriczonych i
przygotowanie prezentacji wynikow.

Literatura podstawowa
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Literatura uzupetniajaca
1. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Wyd. PW, Warszawa 2005.
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3. Aramis & Pontos Manual, GOM 2007.

4. ABAQUS instrukcja
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