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Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene
Egzamin

Zapoznanie studenta z metodami badania ekstreméw funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym wielu zmiennych, a takze z pojeciem catki powierzchniowej i podstawami

analizy fourierowskiej.

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna 1i 2. Logika i teoria mnogosci. Algebra liniowa 11i 2.

Zakres tematyczny
Wyktad

I. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych Il

1. Ekstrema (3 godz.)

2. Ekstrema warunkowe. Charakteryzacja wypuktosci funkcji (4 godz.)

1. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych

1. Catka podwojna. Catki iterowane. Catka podwéjna we wspdtrzednych biegunowych (4 godz.)
2. Zastosowanie catki podwajnej: obliczanie pdl figur na ptaszczyZnie, obliczanie pél powierzchni w przestrzeni, Srodek masy, momenty bezwtadnosci (2 godz.)
3. Catka potréjna i jej zastosowania. Przechodzenie do granicy pod znakiem catki (2 godz.)

ll. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe

1. Odwzorowania regularne i dyfeomorfizmy pomiedzy przestrzeniami o réznych wymiarach (5 godz.)
2. Catka krzywoliniowa i powierzchniowa pierwszego rodzaju (3 godz.)
3. Catka krzywoliniowa drugiego rodzaju. Twierdzenie Greena (7 godz.)

IV. Elementy analizy fourierowskiej (materiat do samodzielnego opracowania przez studenta,
w formie pisemnej, na podstawie materiatéw wskazanych przez wyktadowce)

1. Szeregi trygonometryczne.

2. Szereg Fouriera funkcji. Kryteria zbieznosci szeregéw Fouriera.

3. Twierdzenie Fejéra

Cwiczenia

I. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych Il

1. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji (4 godz.)
2. Znajdywanie ekstremdw warunkowych i globalnych (5 godz.)
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1. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych

1. Obliczanie catek podwdjnych. Znajdywanie pdl obszaréw (3 godz.)
2. Obliczanie catek potréjnych. Znajdywanie objetosci bryt (2 godz.)

Kolokwium (2 godz.)
11l Catki krzywoliniowe i powierzchniowe

Badanie regularnosci i dyfeomorficznosci odwzorowar pomiedzy przestrzeniami o réznych wymiarach. Opis parametryczny krzywej i powierzchni (3 godz.)
Obliczanie catek krzywoliniowych pierwszego rodzaju. Dtugo$¢ krzywej (2 godz.)

Obliczanie catek powierzchniowych pierwszego rodzaju (2 godz.)

Obliczanie catek krzywoliniowych drugiego rodzaju (3 godz.)

Zastosowania wzoru Greena. Obliczanie pdl obszaréw (2 godz.)
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Kolokwium (2 godz.)

Metody ksztatcenia

Tradycyjny wyktad; éwiczenia audytoryjne, w ramach ktdrych studenci rozwiazuja zadania i dyskutuja, a takze przygotowuja notki biograficzne matematykéw, ktérych nazwiska
pojawiaja sie na wyktadzie; praca w grupach; praca z ksigzka i przy pomocy internetu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec

Student zna metody analizy matematycznej pozwalajace na ® K_W03 ® obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach * Cwiczenia
budowe modeli o $rednim stopniu ztozonos$ci w innych ® sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw do
dziedzinach nauki. zajec
Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. ® KK01 ¢ dyskusja ® Wyktad
* Cwiczenia
Student zna i rozumie podstawy teorii catek powierzchniowych ® K_Wo4 ® opracowania pisemne materiatu wskazanego przez ® Wyktad
pierwszego i drugiego rodzaju, w tym dowdd twierdzenia Greena ® K_W07 wyktadowce, przygotowane przez zespoty studentéw * Cwiczenia
dla prostokata.
Student wie co to szereg Fouriera funkcji i zna kryteria zbieznosci ® K_Wo4 ® dyskusja * Cwiczenia
takich szeregow.
Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania. ® K_K02 ¢ dyskusja ® Wyktad
* Cwiczenia
Student oblicza catki podwdjne i potréjne. Wykorzystuje je w ® K U14 ® praca zespotowa w podgrupach ® Wyktad
mierzeniu pdl powierzchni i objetosci bryt. * Cwiczenia
Student wyznacza ekstrema lokalne, warunkowe, globalne funkcji ® K U12 ® praca zespotowa w podgrupach ® Wyktad
wielu zmiennych. * Cwiczenia
Student potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe. ® KUu13 ® obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach * Cwiczenia
® KUu4 ¢ sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw do
zajec
Student potrafi rozwing¢ funkcje w jej szereg Fouriera i zbadac ® K U10 ® obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach * Cwiczenia
jego zbieznos¢. ® sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw do
zajec
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze ® K_K06 ® opracowania pisemne materiatu wskazanego przez ® Wyktad
i Internecie. wyktadowce ® Cwiczenia
Student zna warunki konieczne i dostateczne istnienia ® K.Wo04 ® obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach * Cwiczenia
ekstreméw lokalnych funkcji wielu zmiennych i ekstreméw ® K_W07 ® sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw do
warunkowych. zajec
Student zna pojecia catki podwdjnej i potréjnej. ® K_W07 ® dyskusja ¢ Wyktad
* Cwiczenia

Warunki zaliczenia

1. Dwa kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudno$ci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

2. Egzamin w postaci testu z progami punktowymi.

Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢éwiczen. Warunkiem



zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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