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Cel przedmiotu
Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace zastosowania wybranych metod modelowania matematycznego w finansach i ubezpieczeniach. Celem zaje¢ jest zapoznanie sig z
podstawowymi metodami modelowania na rynkach finansowych i w ubezpieczeniach oraz praktyczne ich wykorzystanie.

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ podstawowych kurséw analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienistwa, statystyki matematycznej, podstaw matematyki finansowej, inzynierii finansowe;j,
réwnarn rézniczkowych, metod numerycznych.

Zakres tematyczny
Wyktad:

1. Modelowanie matematyczne - istota, zakres, etapy; rodzaje i konstrukcja modeli matematycznych.

2. Metody stosowane w modelowaniu: metoda najmniejszych kwadratow, dzielonych réznic, splajnéw, fity komputerowe

3. ,Narzedzia” stosowane w finansach: procesy akumulacji, struktury terminowe stép procentowych, kontrakty finansowe, plany sptaty dtugéw, terminowe stopy zwrotu.

4. Wycena instrumentéw finansowych: warto$¢ obecna i przyszta, wewnetrzna stopa zwrotu.

5. Matematyka aktuarialna - zastosowanie: fundusze umorzeniowe, amortyzacja.

6. Rynek finansowy i gietdy: kurs jednolity, instrumenty podstawowe i pochodne - wycena.

7. Wycena opcji europejskich — model Blacka-Scholesa.

8. Opcje egzotyczne — metody ich wyceny.

9. Metody stochastyczne w inwestowaniu: mikroekonomiczne podejscie do strategii inwestycyjnych, model Markowitza, portfele dwu- i wielosktadnikowe, Value at Risk -
zabezpieczenie inwestycji.

Laboratorium:

. Modelowanie terminowych stdp procentowych przy pomocy réznego rodzaju struktur terminowych.

. Modelowanie planéw sptat kredytéw przy uzyciu réznych metod.

. Modelowanie projektéw inwestycyjnych - wykorzystanie wewnetrznej stopy zwrotu i innych miernikow rentownosci do doboru odpowiedniej strategii inwestycyjnej.
. Modelowanie schematéw amortyzacyjnych dla wybranych przypadkéw inwestycyjnych.

. Wycena instrumentow podstawowych i pochodnych oraz symulacja komputerowa wynikéw w dyskretnych i ciggtych modelach finansowych.

. Strategie inwestycyjne w ujeciu stochastycznym - ilustracja i symulacja komputerowa wybranych stochastycznych metod inwestycyjnych.
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Metody ksztatcenia
Wyktad: Omawiane, w sposéb klasyczny, zagadnienia sg ilustrowane przyktadami rachunkowymi. Dodatkowo do kazdego zagadnienia dodawane sg zadania do samodzielnego
rozwiazania.

Laboratorium: Rozwigzywanie (zespotowe i indywidualne) zadar z danymi rzeczywistymi za pomocg dostepnych pakietow komputerowych. Kazde zadanie poprzedzone jest
dyskusja na temat potrzebnych narzedzi teoretycznych i sposobu ich wykorzystania. Do zaproponowanych rozwigzan sporzadzane sg sprawozdania z wykorzystania
omdwionych metod teoretycznych i praktycznych.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan. ® K_W01 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
testowy i inne ¢ Laboratorium

ocena indywidualnie
rozwigzywanych zadan

Student zna metody analizy matematycznej, algebry liniowej, teorii ® K_W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
prawdopodobierstwa i statystyki matematycznej pozwalajace na budowe modeli o testowy i inne
$rednim stopniu ztozono$ci w innych dziedzinach nauki.

Laboratorium

ocena indywidualnie
rozwigzywanych zadan

Student umie wykorzystywa¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych. ® K_U28 ® ocena indywidualnie ® Laboratorium
rozwigzywanych zadan
Student potrafi oblicza¢ sktadki netto w ubezpieczeniach zyciowych oraz ® KU31 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
szacowac podstawowe parametry ryzyka ubezpieczyciela. ® KU33 testowy i inne ® Laboratorium
® ocena indywidualnie
rozwigzywanych zadan
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w ® KK06 ® ocena indywidualnie ® Laboratorium
jezykach obcych. rozwigzywanych zadan
Student potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci ® KU1 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w zagadnieniach praktycznych. testowy i inne ¢ Laboratorium
® ocena indywidualnie
rozwigzywanych zadan
Student rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych metod ® K_K05 ® ocena indywidualnie ¢ Laboratorium
matematyki wyzszej w finansach i ubezpieczeniach. rozwigzywanych zadan
Student umie tworzy¢ strategie inwestycyjne z wykorzystaniem instrumentéw ® K_U25 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
finansowych i szacowac ich rentowno$¢ oraz ryzyko. testowy i inne ® Laboratorium
® ocena indywidualnie
rozwigzywanych zadan
Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego ® K K02 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
zrozumienia tematu i odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania. testowy i inne ® Laboratorium
® ocena indywidualnie
rozwigzywanych zadan
Student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych ® K_ W08 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
prace i rozumie ich ograniczenia. testowy i inne ® Laboratorium
® ocena indywidualnie
rozwigzywanych zadan
Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania ® KU15 ® ocena indywidualnie ¢ Laboratorium
wybranych zagadnier rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze rozwigzywanych zadan

bazujacych na jego zastosowaniach.

Warunki zaliczenia

Laboratorium: Sprawdziany na zajeciach badajace sposdb praktycznego wykorzystania wiedzy nabytej na wyktadach i na dotychczas odbytych kursach (np. ze statystyki,
rachunku prawdopodobieristwa, metod numerycznych itd.). Poza tym aktywno$¢ na zajeciach i ocena wspotpracy w grupie w celu rozwigzania zadanych problemow.

Wyktad: Egzamin pisemny z praktycznego zastosowania metod poznanych na wyktadzie. Zakres egzaminu odpowiada zakresowi zadan praktycznych dodawanych do zagadnien
omawianych na wyktadzie.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z egzaminu (60%).
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.
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