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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
1. Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami zaciskowymi oraz parametrami granicznymi podstawowych tacznikéw energoelektronicznych oraz topologiami i wtasciwosciami
podstawowych przeksztattnikéw energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC i DC/AC.

2. Uksztattowanie wsrdd studentdw zrozumienia podstawowych zagadnien dotyczacych jakosci przeksztatcania energii elektryczne;.

3. Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie doboru rodzaju przeksztattnika energoelektronicznego w obszarze elektroenergetyki.

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, Podstawy elektrotechniki, Teoria obwodéw. Podstawy metrologii, Podstawy elektroenergetyki.

Zakres tematyczny

Podstawowe uktady energoelektroniczne (charakterystyka ogdlna). Rys historyczny energoelektroniki. Obszar zastosowar. Typy przeksztattnikow energoelektronicznych (PE)
ich klasyfikacja oraz funkcje podstawowe. Praca tacznikowa przyrzadéw pétprzewodnikowych i ich modele termiczne. Podstawowe parametry i ocena jakosci przeksztatcania
PE. Wsp6tczynniki: sprawnosci, wyzszych harmonicznych, mocy, deformaciji, przesuniecia, niesymetrii w warunkach odksztatconego pradu.

Prostowniki niesterowane i sterowane (przeksztattniki typu AC/DC). Topologie i wtasciwosci prostownikéw niesterowalnych jedno- dwu i szesciopulsowych. Prostowniki
tyrystorowe jedno- i trojfazowe o sterowaniu fazowym. Oddziatywanie prostownikéw na zZrédto zasilania. Przyktady zastosowan. Stabilizatory napiecia i pradu statego o
dziataniu impulsowym (przeksztattniki DC/DC). Topologie i wtasciwosci stabilizatoréw impulsowych typu buck, boost, buck-boost oraz mostkowych o sterowaniu typu PWM.
Przyktady zastosowan.

Jednofazowe sterowniki pradu przemiennego (przeksztattniki typu AC/AC, 1 = f2). Przekazniki pétprzewodnikowe i sterowniki tyrystorowe. Sterowanie fazowe i integracyjne.
Praca sterownika tyrystorowego z obcigzeniem R oraz RL. Charakterystyki statyczne, wspétczynnik mocy. Sterowniki tranzystorowe. Przyktady zastosowan.

Falowniki (przeksztattniki typu DC/AC). Falowniki napiecia i pradu jednofazowe. Praca i wtasciwosci falownikéw tranzystorowych przy réznych obcigzeniach. Technika
sterowania typu PWM w falownikach. Metody regulacji napiecia i czestotliwosci. Charakterystyka ogélna dziatania tréjfazowego falownika napiecia o modulacji prostokatnej
oraz typu sinus PWM. Przyktady zastosowan.

Problemy i trendy rozwojowe uktadéw energoelektronicznych. Inteligentne moduty mocy, uktady wielopoziomowe, uktady rezonansowe. Perspektywy rozwoju.

Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny, dyskusja, konsultacje.

Laboratorium: dyskusja, konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢

Ma elementarng wiedze o wiasciwosciach zaciskowych podstawowych tacznikéw ® K Wi4 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
energoelektronicznych oraz o podstawowych funkcjach przeksztattnikéw ® KWi15 zajeciach ® Laboratorium
energoelektronicznych ¢ kolokwium
Ma elementarng wiedze o obszarach zastosowan przeksztattnikow ® KWi4 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
energoelektronicznych ® KW15 zajeciach ¢ Laboratorium
® K.W20 ® kolokwium
® K U10
® KK02
Ma elementarng wiedze o topologiach i wtasciwosciach przeksztattnikéw ® KW15 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC oraz DC/AC ® K_W20 zajeciach ® Laboratorium
® KU10 ® kolokwium
® KK02

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych realizowanych w ramach programu.
Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 60% + laboratorium: 40%
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