Filtration and separation in electric systems - course description
General information

Course name Filtration and separation in electric systems

Course ID 06.2-WE-EP-FiSWUE

Faculty Eaculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics
Field of study Electrical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2017/2018

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Krzysztof Sozarski, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
- zapoznanie studentéw z podstawowymi uktadami filtracji i separacji w uktadach elektrycznych,

- uksztattowanie umiejetnosci projektowania i realizaciji filtrow analogowych i cyfrowych,
- zapoznanie studentéw z uktadami izolacji galwanicznej,
- zapoznanie studentéw z filtrami stosowanymi w uktadach energoelektronicznych,

- zapoznanie studentéw z uktadami pomiarowymi w elektroenergetyce.

Prerequisites

Teoria obwodéw, Podstawy elektroniki i energoelektroniki

Scope

Wiasciwosci filtréw elektrycznych. Filtry czasu ciggtego. Uktady pasywne i aktywne. Projektowanie filtréw pasywnych RLC typu: Butterwortha, Czebyszewa, Bessela,
eliptycznego. Projektowanie filtrow aktywnych. Wrazliwos¢ filtréw. Projektowanie filtréw dla uktadow energoelektronicznych. Modele elementéw pasywnych stosowanych w
uktadach energoelektronicznych. Kondensatory. Kondensatory pracujace dla duzych wartosci stromosci napiecia. Kondensatory pracujgce dla duzych wartosci pradu. Modele
kondensatoréw. Rezystory. Wtasciwosci uzwojen elementéw indukeyjnych. Wtasciwosci rdzeni magnetycznych. Parametry dtawikow i transformatoréw. Dtawiki powietrzne,
dtawiki z rdzeniem, transformatory. Podstawowe parametry, zasady projektowania. Modele elementéw magnetycznych. Rdzenie: proszkowe, amorficzne, ferrytowe, z blach
zelaznych, z rozproszong szczeling magnetyczng itp. Wptyw konstrukcji na wiasciwosci elementéw magnetycznych.

Separacja sygnatéw w uktadach energoelektronicznych. Pomiar napie¢ i pradéw w uktadach energoelektronicznych. Podstawowe parametry: wytrzymatosé napieciowa,
maksymalna szybko$¢ narostu napiecia wspdlnego, odporno$¢ na zaktécenia. Izolacja galwaniczna za pomocg sprzezenia: elekromagnetycznego, pojemnosciowego,
optycznego, piezoelektrycznego. Izolacja galwaniczna sygnatéw analogowych i cyfrowych. Przeglad scalonych uktadéw mikroelektronicznych stosowanych do izolacji
galwanicznej. Sprzezenie elementéw energoelektronicznych z uktadami sterowania. Podstawowe wymagania. Specyfika uktadéw sterowania i pomiaru w uktadach
energoelektronicznych - problem eliminacji wptywu duzej szybkosci narostu przebiegéw pradowych i napieciowych. Izolacja uktadéw sterowania od zaktdcen. Separowane
galwanicznie uktady zasilania. Zastosowanie programu Matlab do symulacji wtasciwosci uktadéw filtracji i separacji. Projektowanie filtréw analogowych za pomoca programu
Matlab.

Elektroniczne uktady pomiaru mocy i energii elektrycznej. Podstawowe wymagania i parametry. Pomiar mocy i energii elektrycznej za pomocg uktadéw cyfrowych. Elektroniczne
liczniki energii elektrycznej jedno i tréjfazowe. Przeglad uktadéw scalonych stosowanych w elektronicznych licznikach energii elektrycznej.

Teaching methods
Wyktad: wyktad konwencjonalny
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Potrafi zaprojektowaé, zrealizowac i zbada¢ analogowy aktywny lub pasywny filtr ® K_W04 ® an evaluation test ® Lecture
sygnatéw. ® an ongoing monitoring ® Laboratory

during classes


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Zna podstawowe uktady do pomiaru parametréw energetyczce: liczniki energii ® K_W12 ® an evaluation test ¢ Lecture
elektrycznej, analizatory mocy itp

Potrafi zaprojektowaé i zbadac filtry cyfrowe. ® KWwo1 ® an evaluation test ® Lecture
an ongoing monitoring Laboratory

during classes

Zna podstawowe cechy i parametry elementéw magnetycznych: typy rdzeni, typy ® K_W05 ® an evaluation test ® Lecture
uzwojen.
Zna podstawowe wtasciwosci kondensatoréw, cewek indukcyjnych i rezystoréw ® K_W03 ® an evaluation test ® Lecture

stosowanych w filtrach pasywnych.
Zna metody izolacji galwanicznej sygnatéw. ® KWi12 ® an evaluation test ¢ Lecture

Zna wtasciwosci filtréw elektrycznych czasu ciagtego, zna specyfike projektowania ® K_W01 ¢ an evaluation test ® Lecture
filtrow energetycznych oraz filtrow dla uktadéw energoelektronicznych.

Assignment conditions

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw przeprowadzonych w formie pisemnej.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium
Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 60% + laboratorium: 40%.
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Further reading
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