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Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z modelowaniem i analizg wtasciwosci podstawowych przeksztattnikéw energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC i DC/AC.

2. Uksztattowanie wsrdd studentoéw zrozumienia zjawisk wystepujacych przy przeksztatcaniu energii elektrycznej, a w szczegdlnosci przyczyn pogarszajacych jakosé
przeksztatcania.

3. Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci doboru i nastaw parametréw przy stosowaniu typowych strategii sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, Podstawy elektrotechniki, Teoria obwoddw. Podstawy metrologii, Podstawy elektroenergetyki, Podstawy elektroniki i energoelektroniki II.

Zakres tematyczny
Wprowadzenie. Charakterystyka ogdlna (podsumowanie) wyktadu poprzedzajacego z przedmiotu Podstawy Energoelektroniki (podstawowe, taczniki energoelektroniczne,
podstawowe uktady energoelektroniczne, kryteria i ocena jakosci przeksztatcania, podstawowe techniki sterowania, obszar zastosowan).

Przeksztattniki AC/DC, AC/AC o strowaniu fazowym. Przeglad topologii oraz opis dziatania i wtasciwos$ci energetycznych prostownikéw niesterowanych i sterowanych
(tyrystorowych) szesciopulsowych i wielopulsowych, sterownikdw tyrystorowych tréjfazowych, cyklokonwertoréw. Przyktady zastosowan tych przeksztattnikow. Jakosé
przeksztatcania przeksztattnikow AC/DC, AC/AC o sterowaniu fazowym. Opis oddziatywania tych przeksztattnikéw na zrédto napiecia zasilajgcego (wspétczynnik przesuniecia,
wspétczynnik deformacji, wspétczynnik mocy).

Przeksztattniki DC/DC - PWM II. Opis dziatania i wtasciwosci przeksztattnikéw DC/DC nieizolowanych o topologiach wyzszego rzedu (Cuk, ZETA), pétmostkowych oraz
mostkowych oraz izolowanych (typu flyback, forward) z modelami obwodowymi tych przeksztattnikdw z tacznikami idealnymi. Przyktady zastosowan tych przeksztattnikow.

Przeksztattniki DC/AC - PWM II. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci jedno- i tréjfazowych falownikéw napiecia oraz pradu o sterowaniu typu sinus PWM. Przeglad technik
sterowania typu PWM. Wtasciwosci falownikéw napiecia o sterowaniu wektorowym typu SVPWM. Przeksztattniki AC/DC - PWM. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci jedno- i
tréjfazowych prostownikéw typu buck oraz typu boost z sinusoidalnym pradem wejsciowym.

Uktady zasilania o jednostkowym wspdtczynniku mocy (PFC - power factor correction). Techniki sterowania stabilizatoréw impulsowych w zasilaczach o jednostkowym
wspodtczynniku mocy. Monolityczne uktady sterowania stabilizatoréw impulsowych.

Przeksztattniki posrednie AC/AC - PWM. Topologie, opis dziatania i wtasciwosci przeksztattnikow (przemiennikéw czestotliwosci) AC/DC/AC - PWM. Przeglad metod
ksztattowania pradu wyjsciowego i wejsciowego w przeksztattnikach AC/DC/AC - PWM. Przyktady zastosowarn posrednich przeksztattnikow AC/AC.

Jako$¢ przeksztatcania uktadéw z przeksztattnikami AC/DC, AC/AC o sterowaniu typu PWM. Opis ich oddziatywania na Zrédto napiecia zasilajacego (wspdtczynnik
przesuniecia, wspdtczynnik deformacji, wspétczynnik mocy).

Trendy rozwojowe uradzen energoelektronicznych (charakterystyka ogélna). Nowe przyrzady potprzewodnikowe oraz inteligentne moduty przyrzadéw pétprzewodnikowych.
Poprawa jakos$ci przeksztatcania oraz nowe obszary zastosowan przeksztattnikow energoelektronicznych
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Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny, dyskusja, konsultacje.
laboratorium: dyskusja, konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia laboratoryjne.

Projekt: dyskusja, konsultacje.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Potrafi wskaza¢ podstawowe problemy zwigzane z zastosowaniem uktadéw ® K_W25 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
energoelektronicznych ® KU23 zajeciach ® Laboratorium
® kolokwium ® Projekt
® projekt
Rozumie potrzebe stosowania zaawansowanych strategii sterowania ® K_W25 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
przeksztattnikow energoelektronicznych ¢ K23 zajeciach ¢ Laboratorium
¢ kolokwium ® Projekt
® projekt
Ma og6lng wiedze o modelach matematycznych i obwodowych podstawowych ® K_W25 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
przeksztattnikow energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC oraz DC/AC ® K23 zajeciach ¢ Laboratorium
¢ kolokwium ® Projekt
® projekt
Potrafi wykaza¢ analitycznie podstawowe wtasciwosci przeksztattnikéw ® K_W25 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
energoelektronicznych ¢ KU23 zajeciach ¢ Laboratorium
¢ kolokwium ® Projekt
® projekt

Warunki zaliczenia
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych realizowanych w ramach programu.

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan projektowych realizowanych w ramach programu.
Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 60% + laboratorium: 20% +projekt 20%
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