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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
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Cel przedmiotu

® zapoznanie studentéw z budowa, zasadg dziatania, wtasciwos$ciami metrologicznymi wspétczesnych multimetréw, oscyloskopdéw cyfrowych, analizatoréw widma i
zrédet sygnatéw pomiarowych

¢ uksztattowanie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie elektronicznymi przyrzadami pomiarowymi i oceny doktadnosci wykonywanych pomiaréw

® uswiadomienie roli jakg odgrywa technika mikroprocesorowa w torach przetwarzania sygnatéw wspétczesnych przyrzadéw pomiarowych

Wymagania wstepne
Podstawy elektrotechniki, Podstawy elektroniki i energoelektroniki I, Metrologia

Zakres tematyczny

Tendencje rozwojowe wspétczesnych przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady mikroprocesorowe, mikroprocesorowe bloki pomiarowe, karty i moduty pomiarowe typu ?plug-in?,
przyrzady wirtualne.

Multimetry cyfrowe. Charakterystyka podstawowych blokéw funkcjonalnych multimetréw cyfrowych. llustracja mozliwosci stosowania procedur programowej poprawy
wtasciwosci metrologicznych mikroprocesorowych przyrzadéw pomiarowych na przyktadzie wybranych rozwigzan multimetréw cyfrowych.

Zaktécenia elektryczne w pomiarach napiec i metody ich zwalczania. Rodzaje zaktdcer i ich Zrodta. Thumienie zaktdcen szeregowych i rdwnolegtych. Zasady taczenia zrédet
sygnatow pomiarowych z przyrzadami pomiarowymi.

Pomiary napiecia w zakresie wielkich czestotliwosci. Zrédta btedéw w pomiarach napie¢ w zakresie w.cz. Sondy pomiarowe. Pomiary woltomierzami z wejsciem
wysokoimpedancyjnym i pomiary z dopasowaniem impedancyjnym.

Przyrzady do waskopasmowych pomiaréw napie¢ przemiennych. Woltomierze selektywne. Woltomierze z detekcja synchroniczng. Woltomierze wektorowe.

Oscyloskopy cyfrowe. Klasyfikacja oscyloskopéw elektronicznych. Budowa i zasada dziatania oscyloskopu cyfrowego. Charakterystyka trybéw pracy. Charakterystyka
poréwnawcza wybranych typéw nowoczesnych oscyloskopow cyfrowych. Pomiary z zastosowaniem oscyloskopu cyfrowego.

Analizatory widma i mierniki wspdtczynnika znieksztatcen nieliniowych. Klasyfikacja, zasada dziatania, wtasciwosci metrologiczne i funkcjonalne analizatoréw widma. Cyfrowe
analizatory widma: analizatory z filtrami cyfrowymi, analizatory oparte o szybka transformacje Fouriera. Metody pomiaru wspétczynnika znieksztatcen nieliniowych.

Przyrzady do pomiaréw impedancji. Automatyczne mierniki RLC, analizatory impedancji, Q-metry, mostki transformatorowe. Elektroniczne przyrzady do pomiaru mocy i energii
elektrycznej. Specjalizowane scalone uktady przeznaczone do pomiaréw mocy i energii elektrycznej. Elektroniczne liczniki energii elektrycznej.

Zrédta sygnatéw pomiarowych. Metody generacii napie¢ sinusoidalnych stosowane w zakresie matych i wielkich czestotliwosci. Generatory z cyfrowg synteza czestotliwosci.
Kalibratory napie¢ i pradéw.

Metody ksztatcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, dyskusja

laboratorium: praca z dokumentem Zrédtowym, praca w grupach, éwiczenia laboratoryjne


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw
Jest $wiadomy roli jakg odgrywa cyfrowe przetwarzania sygnatow i technika ® K_W25
mikroprocesorowa w torach przetwarzania sygnatow wspotczesnych przyrzadéw

pomiarowych

Potrafi wskazywac¢ najwazniejsze Zrodta zaktdcen towarzyszace stosowaniu ® KU23
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych oraz zaproponowac¢ metody i sposoby

minimalizacji ich wptywu na wynik pomiaru

Student potrafi objasni¢ zasade dziatania oraz scharakteryzowac¢ wtasciwosci ® K_W25
metrologiczne wspdtczesnych multimetréw, oscyloskopéw cyfrowych, analizatoréw

widma i zrédet sygnatéw pomiarowych

Zna ogolne zasady postugiwania sie elektronicznymi przyrzadami pomiarowymi ® K_U23

przeznaczonymi do pomiaru podstawowych wielkos$ci elektrycznych, potrafi ocenia¢
doktadnos¢ wykonywanych pomiaréw z uwzglednieniem warunkéw wykonywania
pomiaréw i specyfikacji

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu prowadzonego w formie pisemnej.

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

Forma zaje¢
® Wyktad

® Laboratorium

® Wyktad

® Laboratorium

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% + laboratorium: 50%
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