Numerical Methods in Technology - course description

General information

Course name Numerical Methods in Technology

Course ID 11.9-WE-ED-MNwT

Faculty Eaculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics
Field of study Electrical Engineering

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester winter term 2017/2018

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. inz. Igor Korotyeyev

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade
Lecture 15 1 9 0,6 Exam

Aim of the course

- zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznymi stosowanymi przy obliczeniach inzynierskich

- uksztattowanie wsréd studentéw zrozumienia koniecznosci poprawnego wykonywania obliczeri komputerowych gwarantujgcych akceptowalne btedy

- uksztattowanie podstawowych umiejetnosci praktycznego stosowania metod numerycznych przy obliczeniach komputerowych - wykorzystanie Matlab'a

Prerequisites

Wybrane zagadnienia teorii obwodéw | 1 11

Scope

Podstawy matematyczne. Podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej wykorzystywane w metodach numerycznych, szereg Taylora.

Btedy i reprezentacja liczh. Podstawowe definicje i typy bteddw, zte uwarunkowanie numeryczne, stabilno$¢ numeryczna, sposoby unikania btedéw, systemy dziesietny, binarny,
heksadecymalny, zapis stato- i zmienno-przecinkowy, zwiazki z btedami.

Wyznaczanie pierwiastkdw réwnan nieliniowych. Metody: podziatu, Newtona, siecznych; zastosowanie twierdzenia o punkcie statym; analiza i szacowanie btedéw; ekstrapolacja;
przypadki ztego uwarunkowania, stabilno$¢ numeryczna rozwigzan.

Interpolacja. Charakterystyka interpolacji i jej zastosowan; wzér Lagrange'a; ilorazy réznicowe, wtasnosci i wzor Newtona;

Analiza bteddw; interpolacja funkcjami sklejanymi; interpolacja Hermite'a. Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratéw; btad minimaksowy, zastosowanie wielomianéw
ortogonalnych. Catkowanie numeryczne. Kwadratury Newtona-Coatesa - metoda trapezéw, metoda Simpsona; kwadratury Gaussa, analiza i szacowanie btedéw, ekstrapolacja
Richardsona.

Teaching methods
wyktad: wyktad konwencjonalny
laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Zna podstawowe metody numeryczne stosowane przy rozwigzywaniu zadan ® KWo1 ® an evaluation test ® Lecture

obliczeniowych, powszechnie uzywanych w obliczeniach inzynierskich

Potrafi wykorzysta¢ swoja 0og6lng wiedze inzynierska i matematyczna przy ® K_U05 ® aquiz ® Lecture

przeprowadzeniu obliczen

Zdaje sobie sprawe z faktu, ze kazdym obliczeniom komputerowym towarzysza ® K_Wo1 ® an evaluation test ® Lecture
btedy, rozumie ich nature i zna metody ich unikania
Potrafi stosowaé w praktycznych obliczeniach komputerowych srodowisko ® K_U05 ® aquiz ® Laboratory
Matlab ® an ongoing monitoring during

classes

carrying out laboratory reports


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespolowo ¢ K_U05 ® aquiz ® Laboratory
® an ongoing monitoring during
classes

Assignment conditions
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego.

Laboratorium - zaliczenie wszystkich ¢wiczen i sprawdzianéw dopuszczajacych do wykonywania ¢wiczen.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 50% + laboratorium 50%

Recommended reading

1. Baron B.: Metody numeryczne, Helion, Gliwice, 1995.

2. Fortuna Z., Macukov B., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1982.

3. Klamka J. i inni: Metody numeryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1998.

Further reading
1. Bjoerck A., Dahlquist G.: Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.
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