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Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 

(stacjonarne)
Liczba godzin w tygodniu 
(stacjonarne)

Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na 
ocenę

Wykład 30 2 18 1,2 Egzamin

Cel przedmiotu
zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami, metodami opisu i analizy dotyczącymi układów liniowych czasowo niezależnych analogowych i dyskretnych
zapoznanie z metodami opisu i analizy obwodów i sygnałów w dziedzinie czasowej i częstotliwościowej
opanowanie przez studentów umiejętności stosowania teorii układów liniowych czasowo niezależnych do analizy stanów przejściowych i ustalonych w obwodach 
elektrycznych
zapoznanie z teorią i opanowanie podstawowych metod dyskretnej symulacji układów analogowych
ukształtowanie podstawowych umiejętności w zakresie obserwacji zachowania i zdejmowania charakterystyk obwodów elektrycznych
ukształtowanie podstawowych umiejętności w zakresie projektowania prostych filtrów pasywnych

Wymagania wstępne
Podstawy elektrotechniki, Analiza matematyczna, Algebra, Fizyka

Zakres tematyczny
Grafy obwodów. Grafy przepływu sygnałów Masona. Tworzenie grafu przepływu obwodu elektrycznego. Przekształcanie grafu. Reguły Masona.

Analogowe układy liniowe czasowo-niezależne. Obwód jako układ wejście-wyjście. Równanie różniczkowe obwodu typu we-wy. Liniowość, przyczynowość, niezależność 
czasowa. Operator obwodu, transmitancja, odpowiedź impulsowa, splot. Stabilność. Wymuszenia okresowe, splot cykliczny i cykliczna odpowiedź impulsowa.

Sygnały i układy czasowo dyskretne. Próbkowanie sygnałów analogowych. Przekształcenie Z. Filtracja cyfrowa, filtry rekursywne i nierekursywne (SOI i NOI). Odpowiedź 
impulsowa i splot liniowy dla filtrów cyfrowych. Stabilność filtrów cyfrowych. Sygnały okresowe w filtrach cyfrowych, splot cykliczny.

Czasowo dyskretna symulacja układów analogowych. Wprowadzenie do teorii układów dyskretnych czasowo zależnych.

Analiza harmoniczna. Ciągłe przekształcenie Fouriera. Próbkowanie w dziedzinie czasu i częstotliwości. Wersje pochodne przekształcenia Fouriera: szeregi Fouriera, dyskretne 
przekształcenie Fouriera. Charakterystyki częstotliwościowe stacjonarnych liniowych filtrów analogowych i cyfrowych.

Metody kształcenia
wykład: wykład konwencjonalny, wykład problemowy, dyskusja
ćwiczenia: konsultacje, metoda projektu, ćwiczenia rachunkowe
laboratorium: praca z dokumentem źródłowym, praca w grupach, ćwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Jest zdolny do zaprojektowania prostych filtrów pasywnych. K_U09 bieżąca kontrola na zajęciach

sprawdzian
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student zna podstawowe pojęcia z zakresu opisu i analizy układów 
liniowych czasowo niezależnych czasu ciągłego i dyskretnego.

K_W02
K_U04

egzamin - ustny, opisowy, testowy i 
inne
kolokwium

Wykład
Laboratorium

Formułuje równania i operatorowy opis obwodów liniowych czasowo 
niezależnych.

K_W01
K_W02
K_U04

egzamin - ustny, opisowy, testowy i 
inne
kolokwium

Wykład

Posługuje się sprzętem do pomiaru sygnałów, parametrów i 
charakterystyk obwodów elektrycznych.

K_W08
K_U09

bieżąca kontrola na zajęciach
sprawdzian
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Formułuje równania i operatorowy opis obwodów liniowych czasowo 
niezależnych.

K_W01
K_U04

egzamin - ustny, opisowy, testowy i 
inne
kolokwium

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład:   warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemnej.
Laboratorium:   warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium

Składowe oceny końcowej:  wykład: 60% + laboratorium: 40%
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