Modelling and Simulation in Designing - course description

General information

Course name Modelling and Simulation in Designing

Course ID 06.1-WM-MiBM-KM-P-07_15

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Mechanical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2017/2018

Course information

Semester 7

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Marek Malinowski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z matematycznymi podstawami
projektowania, zastosowaniem r6znych modeli i przeprowadzaniem symulacji
komputerowych z krytyczna oceng otrzymanych wynikéw.

Prerequisites
Matematyka, Jezyki programowania, Mechanika techniczna I/11, Wytrzymato$¢ materiatéw I/11,
PKM

Scope

Wykiad:

Wprowadzenie do matematycznego modelowania i symulacji. Pojecia: model, modelowanie, symulacja. Rodzaje modeli. Cechy modeli. Etapy modelowania. Metody identyfikacji
modeli statycznych i dynamicznych. Podstawy analizy wybranych cech wybranych uktadéw mechanicznych. Metody badania modeli matematycznych konstrukcji
mechanicznych. Podstawy symulacji numerycznej. Komputerowe narzedzia do modelowania: np. Working Model 2D, Scilab, Excel. Wybrane zagadnienia z mechaniki,
wytrzymatosci i PKM: modelowania ugieé czesci maszyn, dynamika, drgania. Podstawy metod numerycznych: metody dekompozycyjne i

przyblizone, réwnania rézniczkowe Il rzedu. Prezentacja zastosowan wybranych modeli obliczeniowych zastosowanych w przemysle, oméwienie Srodowiska fizycznego,
sposobu rozwigzania i otrzymanych wynikéw symulacji.

Laboratorium:

Modele kinetostatyczne mechanizméw kinematycznych. Analiza potozenia cztondw i ich predkosci. Sity w weztach. Zastosowanie sztywnych elementédw w rozwigzywaniu zadan
z dynamiki uktadéw sprowadzonych do ptaskiego uktadu wspétrzednych. Uktad korbowo-ttokowy. Czworoboki przegubowe, uktady ztozone. Wymuszenia kinematyczne i sitowe
uktadéw. Dynamiczna odpowiedz uktadéw. Réwnania rézniczkowe drugiego rzedu. Ttumienie i sztywnos$¢ uktadu. Badania zmian mocy uktadéw dynamicznych w funkcji czasu.
Studenci rozwigzujg na zajeciach zadania przedstawione przez wyktadowce, wczesniej sprawdzana jest wiedza z zakresu tematu ¢wiczenia laboratoryjnego. W drugiej czesci
semestru student przystepuje do samodzielnego rozwigzywania zadania inzynierskiego, w ktérym analizuje w zbudowanym przez siebie modelu, zmiany potozenia, predkosci,
przyspieszen, sit, mocy w funkcji czasu.

Teaching methods
Pierwsza cze$¢ semestru: Wprowadzenie do programu Working Model 2D, Octavia z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzkami. Sprawdziany z
przygotowania do zajec. Indywidualna praca studenta podczas realizacji kazdego laboratorium.

Druga cze$¢ semestru: Student rozwigzuje samodzielnie zadanie inzynierskie z wykorzystaniem opracowanego modelu obliczeniowego. Koniec semestru: prezentacja projektu i
dyskusja w grupie.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, ® K_U09 ® aproject ® Laboratory

symulacyjne oraz eksperymentalne


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Ma wiedze z zakresu fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki, w tym wiedze potrzebna do opisu i ® K W02 ¢ an evaluation test ® Lecture
wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu. Zna podstawowy projektowania maszyn i

urzadzen oraz zasady budowy ztozonych uktadéw mechanicznych.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie statyki uktadéw ciat sztywnych ® K_W05 ® an evaluation test ¢ Lecture
oraz kinematyki i dynamiki ciata sztywnego, a takze wiedze w zakresie drgan. ® Laboratory
Potrafi wykazywac sie pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z realizacja zadar zawodowych w ® K_K06 ® aproject ® Laboratory

zakresie projektowania wspomaganego komputerowo, a w szczegélnosci modelowania uktadéw
mechanicznych: rozwigzania analityczne i numeryczne.

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, ® K_U08 ® adiscussion ¢ Laboratory
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Assignment conditions
Wyklad

Zaliczenie z oceng, Kolokwium z tresci wyktadowych.
Laboratorium:

Zaliczenie z oceng, liczona jest $rednia wazona z oceny za samodzielnie
zrealizowany projekt/budowe modelu przyjeta metodyke rozwiagzania,
rozwigzanie modelu oraz krytyczne uwagi co do rozwigzania (w=0,4),
prezentacja i dyskusja nad projektem, w tym omdwienie trudniejszych
aspektow powstatych przy projekcie (w=0,3). Waga=0,3 jest za wiedze. oceni
podlega stopier skomplikowania urzadzenia, stopieri odzwierciedlenia
modelu do rzeczywistosci, wykorzystane podstawy matematyczne,
zastosowane ,triki”, metody i narzedzia do rozwigzania modelu, analiza
krytyczna zastosowanych metod i otrzymanych wynikéw, udziat w dyskusji
koricowej w grupie.

Recommended reading
1. Klosowski P., Ambroziak A., Metody numeryczne w mechanice konstrukcji z przyktadami w programie Matlab, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2011.
Kamiriska A., Pariczyk B., Matlab - przyktady i zadania, wyd. Mikom, 2002.
Osinski J., Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespotow i elementéw maszyn, PWN, Warszawa, 1994.
Tarnowski W., Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa dynamicznych proceséw ciagtych, Koszalin, 1998.

LAl

http://www.design-simulation.com/wm2d/index.php, luty 2012

Further reading
1. Brozi A., Scilab w przyktadach, Wyd. Nami, 2005.
Brzdzka J., Dorobczynski L., Programowanie w Matlab, wyd. Mikom 1998.
Mrozek B.,. Mrozek Z., MATLAB i Simulink, Poradnik uSytkownika, Wyd. HELION 2004.
Regel W., Wykresy i obiekty graficzne w MATLAB, Wyd. MIKOM 2003.
Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab, wyd. Mikom, 2003.
Bieliriska E.: Identyfikacja proceséw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
Manczak K.: Komputerowa identyfikacja obiektéw dynamicznych, Warszawa, PWN 1983.
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