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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki ptynéw oraz znajomos$¢ i

umiejetnos$¢ rozwigzywania ztozonych zagadnien przeptywowych wystepujacych w maszynach i urzagdzeniach wiertniczych.

Wymagania wstepne

Mechanika Ptynéw |, Mechanika Ptynéw Il lub Reologia, Matematyka

Zakres tematyczny
WYKLAD

Wiadomosci wstepne

Podziat ptyndw, definicja ptynu i cieczy,

Wtasnosci fizyczne ptynéw: gestos¢, lepkos¢, ciezar wiasciwy, Scisliwo$¢, rozszerzalnos$é ptynéw, cisnienie.

Definicje: modelu ptynu, elementu ptynu, ksztattu elementu ptynu.

Statyka

Réwnanie réwnowagi Eulera. Prawo Pascala.

Warunek réwnowagi.

Rownowaga cieczy w ziemskim polu grawitacyjnym. Wzér manometryczny.

Parcie cieczy na $cianke ptaska.

Parcie cieczy na $cianke zakrzywiong.

Kinematyka

Réwnanie ciagtosci dla cieczy i gazow.
Definicja pola, rodzaje pdl, operatory pola.
Rownanie rézniczkowe toru elementu ptynu i linii pradu.

Analityczne metody badania ruchu ptynéw:
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metoda Lagrange'a,

metoda Eulera.

Przy$pieszenie elementu ptynu, pochodna substancjalna (catkowita), lokalna, konwekcyjna.
Dynamika cieczy doskonalej

Réwnania rzadzace ruchem cieczy doskonatej.

Réwnanie Eulera. Dwie catki ogdlne réwnania Eulera:

catka Cauchy’ego i Lagrange’a,

catka Bernoulliego.

Zastosowanie réwnania Bernoulliego do pomiaru predkosci.
Dynamika cieczy lepkiej

Réwnania rzadzace ruchem cieczy lepkie;.

Dos$wiadczenie Reynoldsa, przeptyw laminarny i turbulentny, krytyczna liczba Reynoldsa.
Réwnanie Hagena-Poiseuille’a.

Obliczanie strat w przewodach pod ci$nieniem.

Wz6r Darcy'ego-Weisbacha na wysokos$¢ strat i strate cisnienia.
Wz6r Chezy'ego.

Przeptywy cieczy lepkiej w kanatach prostych.

Ptaski przeptyw Couette'a.

Ptaski przeptyw Poiseuelle’a.

Przeptyw cieczy przez osrodki porowate.

Ustalony przeptyw gazu $cisliwego.

Réwnanie Bernouliego dla gazéw Scisliwych.

Predkos$¢ przeptywu.

Klasyfikacja przeptywow gazow.

Adiabatyczny izentropowy przeptyw gazu.

LABORATORIUM

Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw wiertniczych stanowig uzupetnienie i praktyczna ilustracje wyktadéw. Sa one formg zapoznania studentéw z metodami pomiaréw
wielkosci fizycznych, sposobami opracowywania danych uzyskanych na drodze eksperymentu oraz metodyka sporzadzania dokumentacii technicznej badan. Ponadto wyniki
uzyskane w trakcie wykonywanych ¢wiczen pozwalajg na sprawdzenie stusznosci praw i zatozen teoretycznych.

Przewidziane ¢wiczenia:

Pomiar natezenia przeptywu powietrza za pomoca kryzy ISA wg PN-93/M-53950/01.
Wyznaczanie krytycznej liczby Reynoldsa.

Pomiar wspétczynnika strat liniowych.

Badanie wyptywu cieczy ze zbiornika.

Nieustalony wyptyw gazu ze zbiornika.

Przebieg linii energii i linie ci$niern wzdtuz rurociggu.

Cwiczenia poprawkowe, kolokwia.
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Metody ksztatcenia
Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia laboratoryjne. Praca zespotowa w trakcie éwiczer laboratoryjnych; analiza i dyskusja nad
uzyskanymi wynikami. Praca z ksigzka.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé



Opis efektu
ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania czesci maszyn i konstrukcji
mechanicznych

rozumie wazno$¢ i potrzeby uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi organizowaé
proces uczenia innych oséb

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie

ma szczegGtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy
maszyn,

Warunki zaliczenia

Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Symbole efektéw
® K_W09

® KK01

Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z raportéw z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych

Metody weryfikacji
® egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

dyskusja

dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajeé

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyskac¢ pozytywng ocene z ¢wiczen
laboratoryjnych. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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