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Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 12 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ogdlnymi wskaznikami procesu skrawania (parametry tworzenia widra, wptyw warunkdw obrébki na sity i temperature skrawania,
zuzycie i trwato$¢ narzedzi skrawajacych) oraz z konstrukcjami i zasadami dziatania zespotéw obrabiarek konwencjonalnych i sterowanych numerycznie do wykorzystania w
dalszym procesie ksztatcenia oraz w przysztej pracy zawodowej.

Wymagania wstepne
Inzynieria wytwarzania, Metrologia i systemy pomiarowe, PKM, Podstawy TBM (Podstawy projektowania proceséw technologicznych obrébki skrawaniem).

Zakres tematyczny

Czes¢ wyktadowa. Kinematyczne i geometryczne charakterystyki procesu skrawania. Parametry skrawania i
warstwy skrawanej przy r6znych rodzajach obrébki. Typy wiéréw. Proces tworzenia wiéra. Wptyw warunkéw
obrébki na sity i moc skrawania. Bilans ciepta i temperatury w strefie skrawania. Wptyw warunkdéw obrobki na
zuzycie i trwato$¢é narzedzi skrawajacych. Skrawalno$¢ materiatéw konstrukeyjnych. Typy i wtasciwosci
obrabiarek. Cechy i podstawowe zespoty obrabiarek. Rodzaje napedéw obrabiarek. Konstrukcje skrzyn
predkosci i posuwu. Konstrukcje zespotéw ruchu przerywanego. Korpusy i urzadzenia pomocnicze
obrabiarek. Konstrukcje i zasady dziatania obrabiarek CNC. Uktady sterowania. Wymiana przedmiotdw i
narzedzi na obrabiarkach. Rozw6j maszyn produkcyjnych sterowanych numerycznie.

Tematy éwiczen laboratoryjnych

1. Analiza wptywy obciazenia na gtosno$¢ pracy obrabiarki.

2. Analiza zmian mocy biegu obrabiarki dziatajgcej pod obcigSeniem i biegu luzem.

3. Pomiar sztywnosci ogdlnej obrabiarki.

4. Pomiar sztywnosci statycznej tokarki ktowej.

5. Wplyw obcigzenia na ugiecie wrzeciona tokarki.

6. Ustawienie dtutownicy Fellowsa do obrobki walcowego kota zebatego.

7. Ustawienie frezarki obwiedniowej do obrébki walcowego kota zebatego.

8. Ustawienie strugarki Gleasona do obrébki stozkowego kota zebatego.

9. Wptyw parametréw skrawania na ksztatt wiéra i wskazniki strefy tworzenia widra.

10. Wptyw parametréw skrawania na moc skrawania przy toczeniu.

11. Wptyw parametréw skrawania na moc skrawania przy wierceniu.

12. Wptyw parametréw skrawania na moc skrawania przy frezowaniu.

13. Wptyw materiatu obrabianego na warunki tworzenia wiéra.

14. Cwiczenia poprawkowe i kolokwia.

Metody ksztatcenia

Wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Potrafi przeprowadza¢ pomiary badanych wielkosci, interpretowac wyniki ¢ K_Uo8 ® obserwacje i ocena umiejetnosci ¢ Laboratorium
¢wiczen laboratoryjnych i wyciggaé wnioski. praktycznych studenta
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Student zna wptyw warunkéw obrébki na podstawowe wskazniki procesu ® K_W10 ® egzamin - ustny, opisowy, testowy ® Wyktad
skrawania, cechy i zastosowania obrabiarek réSnych typéw, zasady dziatania ® KW16 iinne

ich podstawowych zespotéw.

Potrafi uzyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet w zakresie ¢ K_Uo1 ¢ obserwacje i ocena umiejetnosci ¢ Laboratorium
studiowanego przedmiotu. praktycznych studenta
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi przy ® K_U07 ® obserwacje i ocena umiejetnosci ® Laboratorium
opracowaniu wynikéw ¢wiczen, zinterpretowa¢ wyniki pomiarow. praktycznych studenta
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Umie dobra¢ warunki obrébki zapewniajace okreslone wartosci podstawowych ® K.U15 ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
wskaznikdw procesu skrawania, zaproponowac rozwigzania konstrukcyjne laboratoryjnych

obrabiarek zapewniajace Sadane skutki ich dziatania zaliczenie - ustne, opisowe,

testowe i inne

Potrafi wspotdziata¢ w grupie ® KK03 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
obserwacja i ocena aktywnosci na
zajeciach

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia egzaminu z cze$ci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z 4-ch pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych
zagadnien przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnych ocen sporzadzonych sprawozdan ze wszystkich zaje¢ laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w
ramach programu z uwzglednieniem obecno$ci i aktywnosci studenta na zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.
Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.

Literatura podstawowa

1) Grzesik W. Podstawy skrawania materiatow metalowych. Warszawa WNT 1998;

2) Grzesik W. Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych. Warszawa, WNT, 2010;

3) Jemielniak K. Obrobka skrawaniem. Warszawa, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004;

4) Bartoszewicz J. Obrébka skrawaniem i erozyjna. Cz. 1. Podstawy teoretyczne obrdbki skrawaniem. Gdynia Wyzsza Szkota Morska 1997;
5) Olszak W. Obrébka skrawaniem. Warszawa WNT 2008;

6) Paderewski K. Obrabiarki. Wyd. 2 popr. i uzup. Warszawa WSiP, 1997;

7) Honczarenko J. Obrabiarki sterowane numerycznie. Warszawa WNT, 2008.

8) Eeldshtein E. Wybrane zagadnienia obrobki skrawanie Zielona Géra: Oficyna Wydaw. Uniwersytetu Zielonogdrskiego, 2013.

9) Maruda R., Eeldshtein E. Wybrane zagadnienia z obrébki skrawaniem: ¢wiczenia laboratoryjne. Zielona Géra : Oficyna Wydaw. Uniwersytetu Zielonogdrskiego, 2014.

Literatura uzupetniajaca

1) Kaczmarek J. Podstawy obrébki widrowej, Sciernej i erozyjnej. Warszawa WNT 1970;

2) Praca zhiorowa. Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem. Tom 1. Warszawa WNT 1991;

3) Feldshtein E., Kamiriski W., Pijanowski M., Wieczorowski K. W. Podstawy teorii obrébki skrawaniem: tworzenie wiéra w obrébce metali skrawaniem. Poznan Komisja Budowy
Maszyn PAN Oddziat w Poznaniu, 2000.

4) Kwapisz L., Przybyt R., Froncki W. Obrabiarki do skrawania metali. £6dZ, Politechnika £6dzka, 1999
5) Czasopisma naukowe i naukowo-techniczne: Mechanik; Obrébka metalu; Annals of CIRP i in.

Uwagi

Wykaz ¢wiczer laboratoryjnych dobiera sie z powyzszej listy.
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