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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

- zapoznac¢ studentéw z podstawowymi metodami i technikami matematyki dyskretnej stosowanych w roznych obszarach informatyki takich jak np. analiza algorytméw

Jkryptografia ianaliza danych.

- wyjasnienie na bazie algorytmiki teorio- liczbowej podstaw ztozonosci obliczeniowej wspotczesnych algorytméw szyfrowania

- nauczenie stosowania wymienionych metod matematycznych do rozwigzywania zadar praktycznych pojawiajacych sie w praktyce

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig analityczng, Logika dla informatykéw

Zakres tematyczny

Wstep: elementarne wtasnosci funkcji i ciggéw (terminologia i notacja). Algebra zbioréw , algebra Boola.

Relacje: Relacje jako zbiory, relacje vs. grafy i vs. macierze. Podziaty na klasy abstrakcji. Relacje porzadkujace.

Procedury indukcyjne i rekurencyjne : Zachowania asymptotyczne: notacje ?, ?, o(-), O(-). Indukcja matematyczna i jej zastosowania. Wzor dwumienny Newtona. Procedury

indukcyjne. Definicje i procedury rekurencyjne. Réwnania rekurencyjne. Liniowe réwnania rekurencyjne i ich rozwigzywanie. Metoda wielomianu charakterystycznego i metoda

szeregow potegowych. Funkcjonat generujacy. Uniwersalne rekurencje i ich zastosowania do analizy ztozonosci obliczeniowych algorytmdw rekurencyjnych. Algorytm Euklidesa

i analiza jego ztozonosci obliczeniowej. Liczby Fibonacciego. Algorytmy rekurencyjne i indukcyjne.

Zagadnienia kombinatoryczne. Elementarne procedury zliczania. Podziaty. Algorytmy teoriomnogos$ciowe. Zasada szufladkowa Dirichleta. Permutacje. Kombinacje. Wariacje.

Funkcje generujace. Algorytmy kombinatoryczne i ich ztozonos$¢ obliczeniowa. Zastosowania do elementarnej teorii prawdopodobienstwa.

Zagadnienia teorii grafow. Grafy i grafy skierowane. Zastosowania rachunku macierzy do analizy graféw. Algorytmy na grafach skierowanych. Zagadnienia i algorytmy na
grafach: przeszukiwania, sortowania, szukanie drzew rozpinajacych, szukanie optymalnych $ciezek. Optymalne przeptywy na grafach. Problem komiwojazera.

Zagadnienia teorioliczbowe. Relacje podzielnosci. Arytmetyka modularna. Liniowe rdwnania modularne. Chifiskie twierdzenie o resztach. Rzad elementu: logarytm dyskretny.

Problem faktoryzacji: twierdzenie Eulera i twierdzenie (mate) Fermata. Protokét kryptograficzny RSA. Testy pseudopierwszos$ci. Test RabinaMillera.

Elementy logiki. Kwantyfikatory. Elementarny rachunek predykatéw.

Zbiory nieskonczone. Sieci boolowskie. Tablice Karnaugha.

Uzupetnienia. Jezyki formalne. Klasyczna teoria ztozonosci obliczeniowej. Problemy NP. i NP-zupetne.

Metody ksztatcenia

wyktad: wyktad konwencjonalny

¢wiczenia: konsultacje, ¢wiczenia rachunkowe
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https://wiea.uz.zgora.pl/
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
Znajomos¢ podstawowych metod i technik matematyki dyskretnej w ® K_W01 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
zadaniach informatyki ® K_U05 ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
® K_U09 testowy i inne
® KK01 ¢ kolokwium
Umiejetno$¢ analizowania relacji za pomoca metod teorii graféw i rachunku ® KWo1 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
macierzowego ® K U05 ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
® K_U09 testowy i inne
¢ kolokwium
Znajomos¢ algorytmow teorioliczbowych stosowanych w kryptografii ® KWwo1 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
asymetrycznej ® K_W08 ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
® K_U05 testowy i inne
® kolokwium
Umiejetno$¢ szacowania ztozonosci obliczeniowych procedur rekurencyjnych ® K_W01 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
oraz stosowania zasad indukcji matematycznej ® K_U05 ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
® K.U09 testowy i inne
¢ kolokwium
Znajomos¢ elementarnych algorytméw kombinatorycznych ® KWwo1l ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
® K_U05 ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
® K09 testowy i inne
¢ kolokwium

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest rozwigzanie ponad 60% zadan egzaminacyjnych
Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ponad 66% realizowanych kolokwiéw

Ocena kofcowa: $rednia arytmetyczna ocen z egzaminu i zaliczenia éwiczen
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