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Cel przedmiotu
® zapoznanie studentéw z informacjami o podstawowych teoretycznych pojeciach dotyczacych informatyki, jak algorytm, jezyki formalne, gramatyka bezkontekstowa, a
takze pojeciem automatéw deterministycznych oraz niedeterministycznych,
® nauka podstawowych umiejetnosci w zakresie wyznaczania klasy ztozonosci algorytméw, sprawdzania wtasnosci stopu, dowodzenia czesciowej poprawnosci,
® zapoznanie studentéw z tezg Churcha-Turinga, z definicjg problemu tatwo i trudno rozwigzywalnego oraz pojeciem NP-trudnosci,
® zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi teorii algorytméw réwnolegtych.

Wymagania wstepne
Algorytmy i struktury danych, Logika dla informatykow, Podstawy systemdw dyskretnych, Analiza matematyczna.

Zakres tematyczny
Wiadomosci wstepne: algorytm i jego wtasnosci, notacja asymptotyczna. Poprawnos¢ algorytmdw: algorytm poprawny, poprawno$¢ czesciowa, wtasnosé okreslonosci obliczen,
wihasnos¢ stopu; dowodzenie poprawnosci czesciowej, dowodzenie wtasnosci stopu.

Podstawy teorii automatdéw i jezykéw: automaty skoficzone i wyrazenia regularne, gramatyki bezkontekstowe, automaty ze stosem i jezyki bezkontekstowe, wtasnosci jezykow
bezkontekstowych.

Prymitywne modele algorytmiczne. Teza Churcha-Turinga. Maszyna Turinga i jej warianty. Maszyna o dostepie swobodnym. Programy licznikowe.
Sprawnos¢ algorytmdw. Miary efektywnosci algorytméw. Ztozono$¢ przestrzenna i czasowa. Ztozono$¢ pesymistyczna i $rednia. Dolne i gorne ograniczenie ztozonosci.

Ztozono$¢ naturalna. Problemy algorytmicznie zamkniete i otwarte, luka algorytmiczna.

Klasyfikacja probleméw algorytmicznych. Problemy tatwo-rozwigzywalne i trudno-rozwigzywalne. Klasy probleméw algorytmicznych: logarytmiczne, wielomianowe, NP, NP-
zupetne i wyktadnicze. Otwarte problemy zwigzane z klasyfikacja probleméw algorytmicznych. Dowodzenie NP-zupetnosci. Nierozwigzywalno$¢ i nierozstrzygalnosé.

Algorytmy wspétbiezne i probabilistyczne. Stata i rozszerzajaca sie wsp6tbieznosé. Ztozonosé iloczynowa. Sieci - wspéthieznosé o statych potaczeniach. Teza o obliczeniach
rownolegtych. Klasa Nicka. Algorytmy RNC. Wspéthieznos$¢é rozproszona. Bezpieczeristwo i zywotnos$¢ systeméw wspétbieznych.

Algorytmy probabilistyczne niektérych konwencjonalnych probleméw algorytmicznych. Probabilistyczne klasy ztozonosci.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny/tradycyjny.
Cwiczenia: éwiczenia rachunkowe.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji
Jest w stanie przeprowadzi¢ analize poprawnosci algorytmu sekwencyjnego ® K_ W06 ® obserwacja i ocena aktywnosci
zapisanego w postaci blokowej i w jezyku programowania strukturalnego. ® K_U09 na zajeciach
® sprawdzian z progami
punktowymi
Potrafi oszacowa¢ ztozono$¢ czasowg zadanego algorytmu. ® K_W06 ® sprawdzian z progami
® K_U09 punktowymi
Jest kreatywny w rozwigzywaniu problemow uwzgledniajgc dostepne techniki i ® K.U10 ® obserwacja i ocena aktywnosci
$rodki. ® KK10 na zajeciach
® sprawdzian z progami
punktowymi
Student zna pojecie ztozonosci obliczeniowej dotyczace algorytméw réwnolegtych. ® K W06 ® sprawdzian z progami
punktowymi
Potrafi definiowaé i charakteryzowac klasy ztozonosci problemdw algorytmicznych. ® K W06 ® sprawdzian z progami
Zna podstawowe pojecia teorii poprawnosci algorytmicznej, automatow, gramatyk i punktowymi
jezykow.

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemne;j.

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 50% + éwiczenia: 50%
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