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® Zapoznanie studentéw podstawowymi metodami projektowania, analizy oraz syntezy uktadéw i systeméw cyfrowych.
¢ uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania, analizy oraz syntezy uktadéw i systeméw cyfrowych.
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Teoria uktadéw logicznych kombinacyjnych. Algebra Boole'a jako narzedzie do specyfikacji i optymalizacji uktadéw cyfrowych. Podstawowe funkcje logiczne: suma, iloczyn,
negacja, suma zanegowana, iloczyn zanegowany, suma modulo 2. Naturalny kod binarny. Transformacja liczb dziesietnych na liczby binarne i odwrotnie. Zapis 6semkowy i

heksadecymalny liczb binarnych. Kod BCD. Przyktady innych koddéw.

Sens minimalizacji i jej efekty praktyczne. Minimalizacja wyrazen logicznych metoda siatek Karnaugh'a. Zarys komputerowych metod minimalizacji.

Analiza, synteza i realizacja techniczna uktadéw kombinacyjnych. Podstawowe bramki (funktory) logiczne: OR, AND, NOT, NAND, NOR, Ex-OR i Ex-NOR. Kombinacyjne
programowalne uktady logiczne. Komputerowe projektowanie kombinacyjnych uktadéw cyfrowych z zastosowaniem metod klasycznych (edytory diagraméw blokowych,
umozliwiajacych graficzng wizualizacje poszczegéinych elementéw projektowanego systemu) oraz jezykow opisu sprzetu (Verilog, ew. VHDL). Implementacja uktadéw

kombinacyjnych z zastosowaniem programowalnych matryc FPGA.

Klasyczne metody analizy i syntezy uktadéw logicznych sekwencyjnych. Pojecie automatu skoriczonego. Automat Moore’a i Mealy’ego. Klasyczne formy opisu: tablice przejsé i
wyjsé, graf przej$c i wyjsc (standw). Analiza, synteza i realizacja techniczna uktadéw sekwencyjnych. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych.
Sekwencyjne programowalne uktady logiczne. Synteza uktadu synchronicznego na podstawie tablicy przejs¢ i wyjs¢: kodowanie stanéw wewnetrznych, wyznaczanie funkcji
wzbudzer i wyj$¢ (opcjonalnie: Analiza uktadu sekwencyjnego, tzn. przejscie od struktury do grafu lub tablicy przej$¢ i wyjsc). Realizacja techniczna uktadéw sekwencyjnych.

Opis uktadéw sekwencyjnych metodami grafowymi (sieciowymi). Przejscie od sieci dziatan do grafu automatu Moore'a i Mealy’ego. OgdIne zasady rysowania schematéw
logicznych. Komputerowe projektowanie uktadéw sekwencyjnych z zastosowaniem metod klasycznych (edytory diagraméw blokowych) oraz jezykéw opisu sprzetu (Verilog, ew.
VHDL). Wprowadzenie do zagadnier zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA. Modelowanie uktadéw kombinacyjnych oraz sekwencyjnych z zastosowaniem edytoréw
diagraméw blokowych lub jezykéw opisu sprzetu pod katem praktycznej implementacji systemu w programowalnych uktadach FPGA.

Metody ksztatcenia

¢ wyktad: dyskusja, wyktad konwencjonalny,

® laboratorium: éwiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Potrafi zamodelowa¢ prosty uktad cyfrowy ztozony z bramek oraz przerzutnikéw oraz ® KU13 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
przeprowadzi¢ jego symulacje programowa, a ta takze oceni¢ jego poprawno$¢ ® KU14 zajeciach
funkcjonalna. ¢ sprawdzian
Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostego systemu cyfrowego. ® K U13 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
® K14 zajeciach
® K.U15 ¢ sprawdzian
Ma podstawowa wiedze z zakresu techniki cyfrowej, zna sposoby analizy oraz syntezy ® KWi4 ® kolokwium ® Wyktad
uktaddw cyfrowych, rozumie potrzebe stosowania podstawowych operacji logicznych (np. ® K W18
minimalizacja funkcji logicznych) w projektowaniu systeméw cyfrowych. ® K_W19

Warunki zaliczenia

Wyktad: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium (biezaca kontrola
podczas zaje¢, sprawdzian lub sprawozdanie).

Sktadowe oceny koricowej: wyktad: 40% + laboratorium: 60%
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