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Wykład 30 2 - - Egzamin
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na 
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ocenę

Cel przedmiotu
zapoznanie studentów z metodyką tworzenia oprogramowania dla mikroprocesorowych systemów wbudowanych
ukształtowanie podstawowych umiejętności w zakresie programowania mikroprocesorowych systemów wbudowanych

Wymagania wstępne
Języki programowania
Technika cyfrowa
Układy i systemy mikroprocesorowe

Zakres tematyczny
Charakterystyka wbudowanych systemów mikroprocesorowych.

Proces tworzenia kodu wynikowego programu. Asemblacja, kompilacja, konsolidacja. Formaty kodów wynikowych.

Metody programowania wbudowanych systemów mikroprocesorowych. Model programisty. Lista rozkazów. Programowanie niskopoziomowe (asembler) i wysokopoziomowe 
(język C). Makrodefinicje w asemblerze. Niestandardowe rozszerzenia języka C stosowane w programowaniu systemów wbudowanych. Programowanie hybrydowe.

Przetwarzanie danych w systemach wbudowanych. Rodzaje arytmetyki i reprezentacje liczbowe. Sposoby optymalizacji kodu wynikowego. Efektywna arytmetyka stałopozycyjna 
na liczbach ułamkowych.

Programowanie wewnętrznych i zewnętrznych urządzeń peryferyjnych. Jednostki czasowo-licznikowe, układy transmisji szeregowej, system przerwań, przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe, klawiatury mechaniczne i impedancyjne, wyświetlacze numeryczne, alfanumeryczne i graficzne.

Stosowanie systemów operacyjnych czasu rzeczywistego (RTOS) w programowaniu systemów mikroprocesorowych o ograniczonych zasobach. Podstawowe definicje. Zasady i 
cele stosowania systemów RTOS. Mechanizmy jądra systemów operacyjnych czasu rzeczywistego. Skalowalność systemów RTOS. Przykłady systemów operacyjnych czasu 
rzeczywistego przeznaczonych dla dedykowanych systemów mikroprocesorowych.

Metody projektowania i uruchamiania oprogramowania systemów mikroprocesorowych. Maszyna stanów skończonych. Integralność sprzętu i oprogramowania. Testowanie 
urządzeń w rzeczywistych warunkach pracy.

Współczesne trendy w programowaniu systemów wbudowanych. Graficzne środowiska programowe Flowcode i LabVIEW. Standaryzowane platformy sprzętowo-programowe 
Arduino i Raspberry Pi.

Metody kształcenia
Wykład: wykład konwencjonalny

Laboratorium: ćwiczenia laboratoryjne, praca w grupach

https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/


Projekt: metoda projektu, dyskusje i prezentacje

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Posiada podstawową wiedzę na temat możliwości stosowania systemów 
operacyjnych czasu rzeczywistego w programowaniu systemów 
mikroprocesorowych o ograniczonych zasobach sprzętowych.

K_W25
K_U26

test egzaminacyjny z progami 
punktowymi

Wykład

Potrafi programować systemy mikroprocesorowe w języku niskiego i wysokiego 
poziomu.

K_W25
K_U26

bieżąca kontrola na zajęciach
projekt
test egzaminacyjny z progami 
punktowymi
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Wykład
Laboratorium
Projekt

Zna proces generowania kodu wynikowego oraz sposoby jego testowania. K_W25
K_U26

bieżąca kontrola na zajęciach
test egzaminacyjny z progami 
punktowymi
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Wykład
Laboratorium

Ma podstawową wiedzę w zakresie technik programowania urządzeń 
mikroprocesorowych.

K_W25
K_U26

bieżąca kontrola na zajęciach
projekt
test egzaminacyjny z progami 
punktowymi
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Wykład
Laboratorium
Projekt

Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny  z egzaminu.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich projektów, przewidzianych do realizacji w ramach zajęć projektowych

 

Składowe oceny końcowej

Studia stacjonarne= wykład: 35% + laboratorium: 40% + projekt: 25%
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