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Formy zajeé

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat zasad dziatania, wtasciwosci i zastosowan wytypowanych biosensoréw.

Wymagania wstepne
Student powinien wykazywac sie wiedza z zakresu metod badar biomateriatéw, biochemii, podstaw elektroniki i cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Zakres tematyczny

Wyktad: Biosensory jako podgrupa sensoréw optycznych, mechanicznych i elektrochemicznych, materiaty elektrodowe, charakterystyka metod analitycznych, przemiany
energetyczne w czujniku, immobilizacja enzyméw i innych biomolekut, problemy selektywnosci i limitu detekcji, zasady prawidtowego wykonywania pomiaréw, biosensory mono-
i polienzymatyczne, biosensory komadrkowe, tkankowe i bakteryjne, biosensory inhibitorowe, biosensory nieenzymatyczne, immunosensory, genosensory, lab-on-the-chip,
zastosowanie biosensoréw w inzynierii biomedycznej, zastosowania pozamedyczne biosensoréw, kierunki rozwoju biosensoréw.

Laboratorium: Tensometry i czujniki przesunie¢ liniowych. Czujniki temperatury. Czujniki pola magnetycznego. Czujniki ci$nienia, wilgotnosci i temperatury. Przetworniki
analogowo-cyfrowe. Woltamperometryczne oznaczanie stezenia kwasu askorbinowego i paracetamolu, Spektrofotometryczne oznaczanie biatka, Sensory amperometryczne -
poréwnanie technik detekcji glukozy, Pomiary przewodnictwa elektrycznego koncentratéw dializacyjnych, Immunosensory - oznaczanie stezenia wybranej cytokiny, Elektrody
jonoselektywne - skuteczno$¢ procesu hemofiltracji, Pomiar natezenia przeptywu - sensory w aparatach do hemodializy.

Metody ksztatcenia
Wyktad: Podstawowg forma ksztatcenia jest wyktad konwencjonalny wspomagany technikami audiowizualnymi z aktywnym udziatem studentéw.

Laboratorium: Studenci realizujg éwiczenia cyklicznie w nielicznych grupach z wykorzystaniem podstawowych urzadzen analitycznych. Przygotowanie do zaje¢ sprawdzane jest
w formie krétkiego sprawdzianu, a z wykonanego ¢wiczenia student zobowigzany jest sporzadzi¢ sprawozdanie.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Jest Swiadomy znaczenia czujnikéw wykorzystywanych w aparaturze medycznej oraz w ® K_K02 ® obserwacja i ocena ¢ Wyktad
analityce klinicznej aktywnosci na zajeciach ¢ Laboratorium

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Student wykorzystuje podstawowe charakterystyki czujnikéw do opisu zjawisk ® KWi17 ® kolokwium ® Wyktad
zwigzanych z przetwarzaniem sygnatu oraz projektowania czujnikow wykonanie sprawozdan ¢ Laboratorium
laboratoryjnych
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji

Ma teoretyczng wiedze na temat sensoréw, biosensoréw i innych przetwornikéw wielkosci ® K_W06
elektrycznych i nieelektrycznych stosowanych w medycynie, ma podstawowa wiedze w

zakresie opracowania wynikw pomiaréw, zna podstawowe metody i narzedzia

pomiarowe stosowane w inzynierii biomedycznej.

Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj czujnikéw lub bioczujnikéw do specyficznych wymagan ® K_U07
zwigzanych z inzynierig biomedyczna. ¢ K13
Potrafi analizowa¢ wtasciwosci eksploatacyjne czujnikdw i bioczujnikéw w kontekscie ® K_U06
ekonomiczno-technicznym. ® K.U19

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie na ocene. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

kolokwium
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

kolokwium

Forma zaje¢
¢ Wyktad
® Laboratorium

® Wyktad
® Laboratorium

¢ Wyktad
® Laboratorium

Laboratorium: zaliczenie na ocene (warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie do$wiadczen przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium oraz

uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawozdan).

Ocene koficowa przedmiotu stanowi $rednia arytmetyczna ocen z cze$ci wyktadowej i laboratoryjne;.
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