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Cel przedmiotu
Celem wyktadu jest zapoznanie studentédw z podstawowymi pojeciami nanotechnologii i nanomateriatéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwosci nanostruktur w
zaawansowanych aplikacjach medycznych oraz inzynierskich.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z materiatoznawstwa oraz z zakresu stosowanych w inzynierii materiatowej biomateriatéw.

Zakres tematyczny

Wyktad: Wstep do nauki o nanomateriatach - historia i wybrane definicje nanotechnologii, skala nano i mikro. Wptyw skali wymiarowej na wtasciwosci mechaniczne, optyczne,

elektryczne i termiczne materiatéw, nanomateriaty jedno-, dwu- i tréjwymiarowe, nanozele, nanoczastki, nanowtékna, nanosfery, nanokapsutki, nanowarstwy, technologie ,top-

down” i ,bottom-up”; charakteryzowanie i modelowanie nanomateriatéw - metody obrazowania struktury nanomateriatéw, opis ilosciowy struktury, modelowanie wtasciwosci i
proceséw zachodzacych w nanomateriatach, nanomateriaty biokompatybilne, zastosowanie nanobiomateriatéw, zastosowania i perspektywy nanotechnologii w wytwarzaniu i

magazynowaniu wodoru, energii, w ochronie srodowiska, w medycynie, perspektywy biotechnologii, zagadnienia nanotoksykologii.

Projekt, dotyczy opracowania koncepcji nowego urzadzenia/nowego procesu z wykorzystaniem nanomateriatéw lub do formowania nanomateriatéw.

Laboratorium: Formowanie wybranych nanostruktur tj. nanoczasteczki, nanorurki. Charakterystyka wytworzonych nanostruktur metodami elektrochemicznymi i optycznymi
(SEM/EDS, AFM).

Metody ksztatcenia

Metoda podajaca - wyktady prowadzone w wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa.

Metoda problemowa - projekt polegajacy na samodzielnym dochodzeniu do wiedzy i opracowaniu propozycji rozwiagzania oraz laboratoryjnej jego weryfikacji w wybranych
zastosowaniach.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student potrafi zaprezentowac krétka analize podjetej problematyki - cel stosowania, ® K_U27 ® kolokwium ® Wyktad
zakres i metody, efekty, przyktady rozwigzan. Student potrafi scharakteryzowa¢ metody ® projekt ® Laboratorium
otrzymywania nanowtdkien (fuleryny, nanorurki, nanodiamenty, nanokapsutki, ® przygotowanie projektu ® Projekt
nanowarstwy powierzchniowe). ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Potrafi wspodtdziata¢ w grupie w zakresie analizy przyjetego rozwigzania. ® K_K03 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
® biezaca kontrola na ® Projekt
zajeciach

® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Potrafi klasyfikowa¢ materiaty inzynierskie, ich podstawowe struktury i wtasciwosci. ® K_W23 ® kolokwium ® Wyktad
zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Student potrafi opracowac techniczna koncepcje budowy stanowiska (schematy, ® K_K05 ® kolokwium ® Wyktad
parametry, elementy sktadowe wraz z charakterystykami). ® zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Potrafi opracowaé projekt koncepcyjny wykonania stanowiska/urzadzenia z zakresu ¢ KU19 ® projekt ® Projekt
wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw oraz wykorzystaé nanomateriaty w ® przygotowanie projektu
wybranych zastosowaniach.

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene wyktadu. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Zaliczenie na ocene zaje¢ projektowych. Ocena z laboratorium jest okreslana na podstawie oceny trafnosci doboru uzytych technik i metod oraz jakosci wykonania wybranych
czynnosci laboratoryjnych.

Ocene koficowa przedmiotu stanowi Srednia arytmetyczna ocen wystawionych z wszystkich form zajec.
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