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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami Monte Carlo i ich wykorzystaniem w modelowaniu i symulacjach uktadéw fizycznych.

Wymagania wstepne

Ukonczony kurs podstaw programowania i programowania obiektowego.

Zakres tematyczny
A) Wstep do metod Monte Carlo

- podstawowe definicje i historia

- przypomnienie wiadomosci z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki

- przypomnienie podstawowych wiadomosci i poje¢ z termodynamiki i mechaniki statystycznej

- przyktady zastosowan

B) Generowanie liczb losowych

- liczby losowe i pseudolosowe

- generatory liczb losowych

- testowanie generatoréw liczb losowych
- rozgrywanie dyskretnej zmiennej losowe;]

- rozgrywanie ciagtej zmiennej losowej

C) Symulacja zdarzen dyskretnych

- systemy kolejkowe

D) Catkowanie Monte Carlo
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Zaliczenie na
ocene
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- przypomnienie metod catkowanie numerycznego
- catkowanie Monte Carlo funkcji jednej zmiennej i poréwnanie z innymi metodami catkowanie
- catkowanie Monte Carlo funkcji wielu zmiennych
Metody Monte Carlo w fizyce

1) Perkolacja

2) Btadzenie losowe

3) Gaz sieciowy

4) Uktady spinéw:

- model Isinga

- model Heisenberga

-model Pottsa

5) Uktady termodynamiczne

- symulacje w uktadzie NVE

- symulacje w uktadzie NVT

- symulacje w uktadzie NPT

Metody Monte Carlo poza fizyka
1) Symulacje MC w naukach spotecznych
2) Symulacje MC w naukach biologicznych

3) Symulacje MC w ekonomii

Metody ksztatcenia
Wyktad:

Wyktad konwencjonalny, problemowy, pokaz, dyskusja, warsztaty (testowanie aktualnie omawianych fragmentéw kodu), burza mézgow.
Laboratoria:

Cwiczenia laboratoryjne, metoda projektu, praca w grupie, gietda pomystéw, burza mézgéw, prezentacja, praca z dokumentacja, samodzielne pozyskiwanie wiedzy.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
Student potrafi napisa¢ program do numerycznego rozwigzania przedstawionego problemu z ® K2_W04 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
zakresu fizyki, wykorzystujac poznane w trakcie kursu metody MC. ® K2_W09 zajeciach ¢ Laboratorium
® K2_U01 ® dyskusja
® K2_U02 ® projekt
¢ K2.U09
Student potrafi samodzielnie wyszukaé¢ dostepne moduty implementujace metody MC ® K2_W04 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
pomocne w numerycznym rozwigzywaniu probleméw z fizyki, zapozna¢ sie z ich ® K2.wo8 zajeciach ¢ Laboratorium
dokumentacja i wykorzystac je, zgodnie z zapisami licencyjnymi, do rozwigzania zadanego ® K2_w09 ¢ dyskusja
problemu. ® K2_U01 ® projekt
® K2_U02
¢ K2.UQ7
® K2_K04
Student potrafi dokonac¢ analizy i wizualizacji danych pochodzacych z przeprowadzonych ® K2_W04 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
symulacji MC. ¢ K2_W09 zajeciach ¢ Laboratorium
® K2 U01 ¢ dyskusja

® K2_U02 ® projekt



Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé¢

Student potrafi opracowa¢ w postaci projektu zaproponowany problem, przedstawi¢ ® K2_W08 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
sprawozdanie z wykonania projektu w postaci pisemnej i ustnej. ® K2_U01 zajeciach ¢ Laboratorium
® K2_U02 ¢ dyskusja
® K2_U05 ® projekt
® K2_U07
® K2.U09
® K2.K04

Warunki zaliczenia
Wyktad:

Egzamin praktyczny polegajacy na rozwigzaniu postawionego problemu (wylosowanego z listy problemdw). Ocenie koricowej podlega analiza problemu, przedstawienie
algorytmow rozwiazania problemu, kod Zrédtowy oraz ocena i weryfikacja uzyskanych wynikéw.

Laboratorium:

Ocena konicowa z laboratorium sktada sie w 30% z sredniej ocen uzyskanych w trakcie laboratoriéw i w 70% z oceny koricowej projektu.
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