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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Utrwalenie i poszerzenie wiedzy z astrofizyki obiektéw zwartych. Rozwigzywanie zgadnien z zakresu fizyki obiektow zwartych z zastosowaniem elementdw ogélnej teorii

wzglednosci .

Wymagania wstepne

Podstawy z astrofizyki obiektéw zwartych, fizyki kwantowej oraz ogélnej teorii wzglednosci. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego. Umiejetno$¢ programowania oraz stosowania

podstawowych metod numerycznych

Zakres tematyczny

- Réwnanie stanu i budowa wewnetrzna biatych kartéw i gwiazd neutronowych.

- Modele nierotujgcych gwiazd neutronowych.

- Stabilnos$¢ nierotujgcych gwiazd neutronowych i biatych kartéw.

- Rozwiazanie Schwarzschilda i wtasnosci sferycznie symetrycznych czarnych dziur.
- Czarne dziury Kerra.

- Wtasnosci rotujacych gwiazd neutronowych.

- Kryteria stabilnosci sztywno rotujacych relatywistycznych gwiazd.

- Astrofizyka uktadéw podwaojnych zawierajacych obiekt/obiekty zwarte.

- Obiekty zwarte, jako Zrédta fal grawitacyjnych.

Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia rachunkowe plus opracowanie wtasnego projektu

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Student potrafi scharakteryzowaé koficowe stadia ewolucji gwiazd: biate karty, gwiazdy neutronowe i czarne ® K2_W03 ¢ dyskusja ¢ Wyktad
dziury. Potrafi opisa¢ podstawowe réznice pomiedzy gwiazdami, a obiektami zwartymi. Potrafi ® K2_Wo4 ® egzamin -

scharakteryzowac¢ wtasnosci materii zdegenerowanej oraz wybrane réwnania stanu gwiazd neutronowych. ® K2_W06 ustny,

Rozumie i opisuje procesy zachodzace we wnetrzu gwiazd neutronowych i biatych kartéw. Student objasnia ® K2_U01 opisowy,

zalezno$¢ masa-promien dla nierotujacych biatych kartéw i gwiazd neutronowych oraz podaje przyczyne ® K2.K01 testowy i inne

istnienia gérnych ograniczen na ich mase grawitacyjng. Potrafi opisa¢ wptyw rotacji (sztywnej, rézniczkowej) ® K2_K02

na parametry globalne gwiazd neutronowych. Potrafi podac kryteria stabilnosci sferycznie symetrycznych
oraz rotujacych gwiazd relatywistycznych. Potrafi wymieni¢ i opisa¢ najwazniejsze efekty relatywistyczne
zwigzane z obiektami zwartymi. Posiada wiedze na temat zjawisk astrofizycznych zachodzacych w uktadach
podwdéjnych zawierajgcych obiekt (obiekty) zwarty. Ma podstawowa wiedze dotyczacg gwiazdowych
czarnych dziur. Potrafi opisa¢ mechanizm promieniowania grawitacyjnego z uktadéw podwéjnych obiektéw
zwartych, badz rotujacych gwiazd neutronowych. Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi
rozwija¢ swoje zainteresowania i jest w stanie rozumie¢ wyktady specjalistéw z dziedziny astrofizyki
relatywistycznej.

Student potrafi przeprowadzi¢ rachunki stuzace do rozwigzywania podstawowych problemdw z astrofizyki ® K2_Wo4 ® biezaca ® Laboratorium
obiektéw zwartych. Konstruuje algorytmy, tworzy wtasne kody numeryczne od podstaw badz adoptuje ® K2_W05 kontrola na
ogolInie dostepne biblioteki numeryczne w celu rozwigzania typowych probleméw z astrofizyki np. otrzymanie ® K2_U01 zajeciach
masy i promienia gwiazdy neutronowej o ustalonym réwnaniu stanu. Potrafi zanalizowaé problem ® K2_U02 ® dyskusja
astrofizyczny i sformutowac pytania w celu dogtebnego zrozumienia danego tematu. Potrafi samodzielnie ® K2.U03 ® kolokwium
wyszukac¢ informacje w literaturze anglojezycznej. ® K2_U05 ¢ odpowiedzZ
ustna
® projekt
® wypowiedz
pisemna

Warunki zaliczenia
Wyktad: Egzamin: warunek zaliczenia - pozytywna ocena z egzaminu.

Cwiczenia: pozytywna ocena z: prac domowych, projektu (napisanie
programu numerycznego na badanie wybranej wtasnosci obiektu zwartego), testéw pisemnych, prezentacji ustnej.
Przed przystapieniem do egzaminu student musi otrzymac¢ zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: srednia wazona ocen z egzaminu (50%) i ¢wiczen (50%).
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