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Forma zaliczenia

Ćwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na 
ocenę

Wykład 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy dotyczącej podstawowych zasad inżynierii procesowej oraz najważniejszych operacji i procesów jednostkowych, 
zwłaszcza takich, które mają zastosowanie w biotechnologii; nabycie umiejętności analizy matematycznej operacji i procesów jednostkowych, umożliwiającej przewidywanie
właściwości technologicznych i ekonomicznych dowolnie zaprojektowanych procesów.

Wymagania wstępne
Zaliczenie kursów: Podstawy biotechnologii oraz znajomość podstaw fizyki i matematyki

Zakres tematyczny
Wykłady: Operacje jednostkowe a procesy jednostkowe. Wybrane zagadnienia reologii oraz przepływu mediów biotechnologicznych. Równanie ciągłości strumienia i równanie
Bernoulliego. Straty ciśnienia na długości rurociągu i wywołane przez opory miejscowe. Pompy. Wypływ cieczy ze zbiornika. Przepływy jedno- i wielofazowe przez złoża: 
przepływy przez wypełnienie, sedymentacja, fluidyzacja, barbotaż, filtracja. Bioreaktory. Mieszanie i napowietrzanie. Transport ciepła. Ekstrakcja. Destylacja. Adsorpcja. 
Krystalizacja. Ćwiczenia: rozwiązywanie problemów i zadań rachunkowych: podstawowe właściwości fizykochemiczne, przepływ płynów, opadanie cząstek ciał stałych, filtracja, 
ruch ciepła, destylacja.

Metody kształcenia
- podająca (wykład w formie prezentacji multimedialnej)
- praktyczna (ćwiczenia - rozwiązywanie problemów i zadań projektowo-rachunkowych)

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student wykazuje umiejętność formułowania uzasadnionych sądów na podstawie danych 
pochodzących z różnych źródeł.

K1A_U07 aktywność w trakcie zajęć Wykład
Ćwiczenia

Student ma wiedzę w zakresie podstawowych kategorii pojęciowych i terminologii 
inżynierii procesowej oraz ma znajomość rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, 
właściwych dla studiowanego kierunku studiów i stosowanych w nich metod badawczych.

K1A_W15 aktywność w trakcie zajęć
egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
obserwacja i ocena 
aktywności na zajęciach

Wykład

Student potrafi wykonywać obliczenia z zakresu inżynierii procesowej. K1A_U23
K1A_U27

aktywność w trakcie zajęć
kolokwium
obserwacja i ocena 
aktywności na zajęciach

Ćwiczenia

Student wykorzystuje dostępne źródła informacji, w tym źródła elektroniczne. K1A_U02 obserwacja i ocena 
aktywności na zajęciach

Wykład
Ćwiczenia

http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student uczy się samodzielnie w sposób ukierunkowany K1A_U09 egzamin - ustny, opisowy, 

testowy i inne
Wykład

Student potrafi współdziałać i pracować w grupie, przyjmując w niej różne role. K1A_K02 aktywność w trakcie zajęć
obserwacja i ocena 
aktywności na zajęciach

Ćwiczenia

Student opisuje i interpretuje podstawowe zjawiska fizykochemiczne oraz procesy i 
operacje jednostkowe.

K1A_W01
K1A_W41

aktywność w trakcie zajęć
egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium
obserwacja i ocena 
aktywności na zajęciach

Wykład
Ćwiczenia

Student ma wiedzę z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbędną dla zrozumienia 
podstawowych procesów i operacji jednostkowych.

K1A_W42 aktywność w trakcie zajęć
kolokwium
obserwacja i ocena 
aktywności na zajęciach

Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Wykłady - egzamin końcowy przeprowadzony w formie pisemnej. Egzamin trwający 90 minut zawiera 4 wymagające omówienia zagadnienia. Do zaliczenia na ocenę 
dostateczną konieczne jest uzyskanie 60 pkt (60%) na 20 pkt. możliwych do zdobycia. Ćwiczenia - sprawdzenie wiedzy w formie pisemnej – kolokwia (zadania projektowo-
rachunkowe). Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną ocen cząstkowych.
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