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Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 

(stacjonarne)
Liczba godzin w tygodniu 
(stacjonarne)

Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Wykład 15 1 - - Zaliczenie na 
ocenę

Ćwiczenia 15 1 - - Zaliczenie na 
ocenę

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie się z podstawowymi technikami stosowanymi w przemyśle biotechnologicznym na przykładzie otrzymywania wybranych bioproduktów, a
także zapoznanie się z wybranymi elementami inżynierii i reologii.

Wymagania wstępne
Znajomość podstaw biotechnologii, mikrobiologii, enzymologii, matematyki i fizyki.

Zakres tematyczny

Wykłady: przepływ płynów biotechnologicznych, płyny newtonowskie i nienewtonowskie. Bioreaktory. Mieszanie i napowietrzanie (barbotaż). Filtracja konwencjonalna i
charakterystyka warstwy filtracyjnej. Ultrafiltracja. Ekstrakcja jedno- i wielostopniowa. Ekstrakcja w stanie nadkrytycznym. Perwaporacja jako alternatywa destylacji. Adsorpcja i 
absorpcja. Ćwiczenia: projektowanie schematów ideowych technologicznego otrzymywania bioproduktów, m.in. preparatów enzymatycznych, lipidów, aminokwasów, witamin, 
leków o charakterze białkowym, antybiotyków z wykorzystaniem technik omówionych na wykładach; podstawowe obliczenia projektowe)

Metody kształcenia
-podająca (wykład w formie prezentacji multimedialnej)
-praktyczna (ćwiczenia polegające na projektowaniu schematów ideowych technologicznego otrzymywania bioproduktów oraz zadania rachunkowo-projektowe dotyczące 
wybranych operacji i procesów jednostkowych)

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student opisuje i interpretuje podstawowe zjawiska i procesy fizykochemiczne oraz 
biologiczne.

K1A_W01
K1A_W16

bieżąca kontrola na 
zajęciach
dyskusja

Ćwiczenia

Student ma wiedzę w zakresie najważniejszych problemów z zakresu biotechnologii i 
technologii stosowanych przy produkcji bioproduktów oraz zna ich powiązania z innymi 
dyscyplinami przyrodniczymi.

K1A_W60 zaliczenie - ustne, 
opisowe, testowe i inne

Wykład

Student ma wiedzę w zakresie podstawowych kategorii pojęciowych i terminologii 
technologicznej oraz ma znajomość rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, 
właściwych dla studiowanego kierunku studiów i stosowanych w nich metod badawczych.

K1A_W15 bieżąca kontrola na 
zajęciach
dyskusja
kolokwium
zaliczenie - ustne, 
opisowe, testowe i inne

Wykład
Ćwiczenia

http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student wykorzystuje dostępne źródła informacji, w tym źródła elektroniczne. K1A_U02 bieżąca kontrola na 

zajęciach
Wykład
Ćwiczenia

Student wykazuje umiejętność formułowania uzasadnionych sądów na podstawie danych 
pochodzących z różnych źródeł.

K1A_U07 dyskusja Wykład
Ćwiczenia

Student uczy się samodzielnie w sposób ukierunkowany. K1A_U09 zaliczenie - ustne, 
opisowe, testowe i inne

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład – zaliczenie w formie ustnej. Obejmuje trzy pytania spośród dziesięciu zagadnień omawianych na wykładach. Do zaliczenia na ocenę pozytywną wymagane są 
odpowiedzi na przynajmniej 2 pytania.
Ćwiczenia – sprawdzenie wiedzy w formie pisemnej - kolokwium oraz prezentacja multimedialna na wybrany temat. Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną ocen 
cząstkowych.
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