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Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 
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Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
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Forma zaliczenia

Laboratorium 25 1,67 - - Zaliczenie na 
ocenę

Wykład 15 1 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentów z dyscypliną nanotechnologia i jej zastosowaniami w biologii z wykorzystaniem metod biotechnologicznych.

Wymagania wstępne
Wiadomości z matematyki, fizyki, chemii i biologii na poziomie pierwszego stopnia kierunków studiów z obszaru nauk przyrodniczych.

Zakres tematyczny
Wykład: Wstęp do nanotechnologii. Prezentacja zagadnień dotyczących bionanotechnologii jako dyscypliny w obszarze bionanonauk: bionanoelektoniki, nanomedycyny, 
nanofarmacji oraz nanodetekcji
Laboratorium: Synteza wybranych nanocząstek metodami biologicznymi z zastosowaniem mikroorganizmów i roślin. Ocena mikrobiologicznych właściwości wybranych 
nanocząstek. Fizyczne własności wybranych nanocząstek. Wpływ warunków syntezy i kształtu nanocząstek na ich własności optyczne. Badania fizycznych i chemicznych 
własności wybranych nanocząstek (mikroskopia, spektrofotometria, spektrofluorymetria, potencjał Zeta, pomiar wielkości nanocząstek i inne). Izolacja i oczyszczanie lecytyny 
jajecznej (fosfatydylocholiny) i cholesterolu. Własności amfifilowe i termotropowe lipidów. Wizualizacja własności nanocząstek metali i możliwości ich funkcjonalizacji z 
wykorzystaniem programów komputerowych.

Metody kształcenia
- podająca (wykład w formie prezentacji multimedialnej)
- praktyczna (ćwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem sprzętu laboratoryjnego i aparatury)

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student uzasadnia potrzebę uczenia się przez całe życie, stałego 
aktualizowania wiedzy kierunkowej oraz wdrażania innowacji.

K2A_K01 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Wykład
Laboratorium

Student ma pogłębioną wiedzę z zakresu nauk ścisłych związanych z 
biotechnologią, odnosząca się do zjawisk i procesów przyrodniczych.

K2A_W03 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne

Wykład

Student stosuje zaawansowane techniki i narzędzia badawcze współczesnej 
biotechnologii, w tym systemy zarządzania jakością.

K2A_U01 aktywność w trakcie zajęć
obserwacje i ocena umiejętności 
praktycznych studenta
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza, samodzielnie lub 
w zespole, zadania badawcze związane z biotechnologią.

K2A_U03 kolokwium
obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach
obserwacje i ocena umiejętności 
praktycznych studenta

Laboratorium

Student zna podstawowe zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz 
ergonomii.

K2A_W05 aktywność w trakcie zajęć
bieżąca kontrola na zajęciach

Laboratorium

Student pracuje w grupie przyjmując w niej różne role i obiektywnie ocenia 
efekty pracy własnej i innych.

K2A_K02 kolokwium
obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Student opisuje zależność pomiędzy rozwojem biotechnologii a jakością życia 
ludzi.

K2A_K07 kolokwium
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Student zna nowoczesne technik i narzędzia badawcze stosowane w 
biotechnologii.

K2A_W09 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
obserwacje i ocena umiejętności 
praktycznych studenta
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Wykład
Laboratorium

Student analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu biotechnologii 
pozyskane podczas badań oraz z baz danych literaturowych, molekularnych, 
genetycznych, z uwzględnieniem procedur ochrony intelektualnej.

K2A_U02 wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Student ma rozszerzoną wiedzę odnoszącą się do pojęć, terminologii i metod 
właściwych dla biotechnologii.

K2A_W02 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład: egzamin końcowy, do którego student jest dopuszczany na podstawie uprzedniego zaliczenia laboratoriów, przeprowadzony w formie pisemnej. Egzamin trwający 60 
minut zawiera 5 wymagających omówienia zagadnień. Do zaliczenia na ocenę dostateczną konieczne jest uzyskanie 60 pkt. (60%) na 100 pkt. możliwych do zdobycia.
Ćwiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentów przewidzianych w programie przedmiotu (obecność na zajęciach jest obowiązkowa. W przypadkach nieobecności, student 
powinien uzupełnić braki w terminie uzgodnionym z prowadzącym zajęcia). Przedstawienie wyników doświadczeń w formie sprawozdania zamieszczonego w dzienniku 
laboratoryjnym. Sprawdzenie wiedzy w formie pisemnej – kolokwium.
Ocena ogólna przedmiotu to średnia arytmetyczna z ocen ze wszystkich zajęć składających się na przedmiot.
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