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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu produkcji, wtasciwosci i wymagan dotyczacych wyrobdw implantowanych i sztucznych narzadéw. Zapoznanie studentéw z
problematyka korygowania funkcjonowania organizmu cztowieka w sytuacji uszkodzenia tymczasowego lub trwatego uktadéw lub narzadéw cztowieka.

Wymagania wstepne
Wiedza z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka.

Zakres tematyczny
Tres¢ éwiczen seminaryjnych:
Zakres ¢wiczen seminaryjnych podzielony zostat na dwie czesci:

| cze$¢ zwigzana z omdéwieniem zagadnien sztucznych narzadéw tj: Prawne i spoteczne problemy transplantaciji narzadéw. Sztuczne narzady. Efektory biologiczne i
biochemiczne. Problemy immunologiczne i hematologiczne stosowania sztucznych narzadéw. Uktad krwiono$ny i wspomaganie uktadu krazenia. Stymulatory serca (sztuczne
serce, balon wewnatrzaortalny, kontra pulsacja). Sztuczne ptuco-serce (modelowanie sztucznej wentylacji ptuc, oksygeneratory). Sztuczna watroba (detoksykacja krwi z
uzyciem sorbentow). Sztuczna krew. Sztuczna skéra. Sterowanie czynnoscia miesni szkieletowych. Aktywne protezy narzadu ruchu. Bioprotezy.

Il cze$¢ - zwigzana z omdwieniem zagadnier implantologicznych, tj.:

Klasyfikacja implantéw. Charakterystyka materiatéw implantowanych. Przeglad technik implantacji do leczenia dysfunkcji: kosci dtugich, gtdwnych stawéw cztowieka (biodrowy
i kolanowy), kregostupa. Diagnostyka uktadu kostno-wiezadtowo-nerwowego cztowieka -

Tresé éwiczen laboratoryjnych

Zajecia praktyczne odbywac sie beda w Laboratorium Biomateriatéw i Nanotechnologii oraz w Laboratorium Biomechaniki Zaktadu Inzynierii Biomedycznej. Realizowane
dotychczas projekty w Zaktadzie Inzynierii Biomedycznej: Opracowanie elektrochemicznego biosensora do wykrywania wybranych cytokin na podfozu Ti/Ti02, DG, dr inz.
Katarzyna Arkusz, Otrzymywanie i charakterystyka samoorganizujgcych sie nanomateriatow tlenkowych na implantowych stopach tytanu, N507 082 31/2009, Wptyw giecia na
charakterystyke in vitro anodowej warstwy wierzchniej implantowego stopu tytanu Ti6Al4V (dr inz. Agnieszka Kierzkowska, 3 T08C 015 30) oraz dorobek naukowy i
doswiadczenie zawodowe pozwalaja na przeprowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie:

- sztucznej nerka (techniki dializoterapii, technologia membran kapilarnych).
- sztuczna trzustka (biochemiczna i biologiczna sztuczna trzustka, trzustka z otwarta i zamknietg petlg sterowania, elektrochemiczne oznaczanie glukozy).
- parametryzacja wybranych elementéw uktadu kostnego z uzyciem zdje¢ DICOM

- montaz biostabilizatora na fantomie/preparacie zwierzecym.

Metody ksztatcenia



Przekazywanie tresci ¢wiczen seminaryjnych z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. Podczas zajec laboratoryjnych - praca zespotowa* (gtéwnie zespoty 2 <4 osobowe)
z wykorzystaniem aparatury do prowadzenia zabiegdw dializacyjnych i sztucznej trzustki.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

potrafi identyfikowaé wybrane elementy implantowe oraz aparature zastepujaca podstawowe
narzady organizmu cztowieka potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty /pomiary z zakresu
doboru parametréw pracy urzadzer dializacyjnych i innych wybranych sztucznych narzadéw, potrafi
wykorzystywa¢ metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzania problematyki badawczej,
posiada umiejetno$¢ interpretacji wynikéw badan éwiczen laboratoryjnych oraz wyciagania

wnioskow

ma ogdlng wiedze z zakresu podstawowych uktadéw anatomicznych, a takze sztucznych implantéw
i transplantologii, przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadar z zakresu
implantologii

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role (np. pacjent-lekarz)

potrafi pozyskiwaé, integrowac uzyskane informacje o implantach i sztucznych narzadach z
literatury, baz danych oraz innych Zrédet, takze w jezyku obcym oraz dokonywac ich interpretacji i
zestawien przygotowacé i przedstawic¢ w jezyku polskim i obcym prezentacje ustng, dotyczaca
wybranych zagadnien z zakresu sztucznych narzadéw i implantéw

postuguije sie terminologig zwigzang z implantologig, zna trendy w zakresie implantéw oraz
rozwojowych technologii medycznych w dziedzinie sztucznych narzadéw

ma $wiadomos¢ waznosci zagadnien dotyczacych implantologii i sztucznych narzadéw w
lecznictwie i rehabilitacji oraz w codziennym funkcjonowaniu cztowieka

zna zasady prowadzenia badan naukowych, obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz badan in vitro
stuzacych rozwojowi medycyny

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie dwéch kolokwium pisemnych, tj. pierwsze z zakresu sztucznych narzadéw oraz drugie z zakresu implantologii. Zaliczenie
przedmiotu mozliwe jest po zdobyciu min. 50% punktéw z kazdego kolokwium.
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