Wstep do analizy astrofizycznych ciggéw czasowych - opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Wstep do analizy astrofizycznych ciggéw czasowych
Kod przedmiotu 13.7-WF-FizP-WACC-S17

Wydziat Wydziat Fizyki i Astronomii.

Kierunek Fizyka / Fizyka komputerowa

Profil ogdlnoakademicki

Rodzaj studiow pierwszego stopnia z tyt. licencjata

Semestr rozpoczecia semestr zimowy 2016/2017

Informacje o przedmiocie

Semestr 5

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 3

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® dr Krzysztof Maciesiak

Formy zajec¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 15 1 - -

Cwiczenia 15 1

Cel przedmiotu

Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Nabycie umiejetno$¢ analizowania ciggdw czasowych na przyktadzie obserwacji pulsaréw, zastosowania Transformaty Fouriera oraz interpretacja wynikdw z przeprowadzonej

analizy ciggu czasowego.

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotu Podstawy programowania, Wstep do fizyki i matematyki wyzszej, Analiza matematyczna.
Zakres tematyczny

- Obserwowane promieniowanie pulsaréw, jako numeryczny cigg czasowy.

- Analiza widmowa sygnatéw pulsaréw.

- Szereg Fouriera.

- Okreslenie widma amplitudowego i widma mocy przebiegu okresowego.

- Zastosowanie szeregu Fouriera do wyznaczania widma amplitudowego i widma mocy wybranych przebiegéw okresowych.
- Analiza widmowa nieokresowych sygnatéw pulsaréw.

- Analiza widmowa sygnatéw losowych w pulsarach.

- Metody numeryczne analizy widmowej pulsaréw

a) zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego sygnatéw pulsaréw filtracja cyfrowa,

b) dyskretna postac¢ przeksztatcenia Fouriera - DFT,

c) szybkie przeksztatcenie Fouriera - FFT,

d) metody numeryczne wyznaczania gestosci widmowej mocy,

e) metody numeryczne wyznaczania wzajemnej gestosci widmowej mocy.

- Specjalne metody analizy widmowej sygnatow pulsaréw.

CWICZENIA:

- Spos6b dziatania i zastosowanie transformaty Fouriera iszybkiej transformaty Fouriera.

- Symulacja ciggu czasowego.

- Poszukiwanie czestotliwosci w prébce danych rzeczywistych i symulowanych przy uzyciu programu komputerowego.


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

- Analiza widmowa sygnatéw pulsaréw.
a) Szereg Fouriera,

b) Okreslenie widma amplitudowego i widma mocy przebiegu okresowego,

c) Zastosowanie szeregu Fouriera do wyznaczania widma amplitudowego i widma mocy wybranych przebiegéw okresowych.

- Analiza widmowa nieokresowych sygnatéw pulsaréw.

- Analiza widmowa sygnatéw losowych w pulsarach.

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny, éwiczenia rachunkowe, pisanie programéw komputerowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow
W wyniku ksztatcenia student powinien byé w stanie uzywac technik obliczeniowych ® K1A_W04
stosowanych w astronomii zwigzanymi z ciggami czasowymi np. transformaty Fouriera, czy

tez roztozenie ciggu czasowego w szereg Fouriera. Zna ograniczenie wynikajace z

zastosowanych metod lub programéw komputerowych

Student potrafi okresli¢: widmo amplitudowe i wyznaczyé z niego okresowosci wystepujace w ¢ K1A_U04
przebiegu okresowym, widmo mocy, gesto$¢ widmowa mocy, wzajemng gestosci widmowa ® K1A_UQZ

mocy

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

Forma zajec
biezaca kontrola na ® Wyktad
zajeciach * Cwiczenia
egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
sprawdzian
biezaca kontrola na ® Wyktad
zajeciach * Cwiczenia

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
sprawdzian

Cwiczenia: Kolokwium pisemne - pozytywne zaliczenie sprawdzianéw, zaliczenie wszystkich zadan programistycznych (projektu).

Wyktad: Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Egzamin ustny;
Warunek zaliczenia - pozytywna ocena z egzaminu.

Ocena koficowa: 50% ocena z egzaminu + 50% ocena z ¢wiczen.
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